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1. Zaktad Automatyki i Elektroniki — 1965-1980

Wraz z utworzeniem w 1965 r. Wydziatu ElektrycznegdVyzszej Szkole
Inzynierskiej w Rzeszowie powstat Zaktad Automatyklektroniki z zadaniem
podjecia ksztalcenia, a z czasem réwn@ac naukowo-badawczych. Na kie-
rownika powotano Wiodzimierza Kalit Zaktad AE miécit sic poczatkowo
w budynku B. Pierwsze kilka lat uptgto na tworzeniu bazy dydaktycznej dla
prowadzonych wtedy tylko studiéw zynierskich. Za automatykodpowiadat
Jan Gruszecki. W 1970 r. dokyt do niego Leszek Trybus.

1.1. Prace naukowo-badawcze

Wkrétce po utworzeniu Zaktadu J. Gruszecki rozpbgrace naukowo-
badawcze, ktére podsumowat doktoratem

— J. Gruszecki: Model matematyczny i algorytm opajmego sterowania pro-
cesem produkcji kwasu azotowego podh@niem. Politechnik8laska, 1971
(promotor prof. S. Wgrzyn).

Dane eksperymentalne pochodzity z Zakladow Azotdwye Mosciskach
k. Tarnowa, z&do obliczé stuzyt komputer Odra 1013 programowany ¢zy-
ku wewretrznym (typu asembler). Byt to wowczas drugi kongruwy Rzeszo-
wie, po Odrze 1003 w WSK.

We wspoétpracy z Zaktadem Automatyki KompleksowejNP Gliwicach
podjeto nastpnie prace nad sterowaniem obiektami o paramet@zibzonych
jako perspektywicznym kierunkiem dziatakeo naukowej. § to takie obiekty
przemystowe i urgdzenia, ktérych opis matematyczny stanpwiwnania ra-
niczkowe czstkowe. Tematyki tej dotyczyla pierwsza istotna lkalzja
w ogollnokrajowym czasofihie Podstawy Sterowania/Gruszecki, Trybus,
1972). Wkrotce jednak J. Gruszecki przeszedt naaidydlechaniczny z zada-
niem organizacji ksztalcenia lotniczego. Rraodpt natomiast Marian Wysoc-
ki. Niedlugo potem Zaktad AE przenidstsio budynku A.

Kontynuacja przez L. Trybusa prac nad obiektamammetrach rozim-
nych doprowadzita do doktoratu

tw artykule zrezygnowano z podawania stopni nauktmiymawodowych czyat tylko wyjatek
dla zastuonych dla PRz profesorow S.¢gfzyna i H. Géreckiego.
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— L. Trybus: Identyfikacja i wrdiwo$¢ ukladdéw o parametrach rozlonych na
przyktadzie procesu wypalania porcelany elektratezdnej w piecu tunelo-
wym. AGH, 1974 (promotor prof. H. Gorecki; wyidenie).

Pomiary byly prowadzone w Zakfadach Porcelany Ete&thniczne] ZAPEL
w Boguchwale, a do oblicaestwzyta Odra 1204 programowana w Algolu. Od-
nosne artykuty zamigcit miesigcznik Pomiary Automatyka Kontrolay skrécie
PAK (1975) ora’Szkio i Ceramik&Trybus, Janas, 1975x2, 1977). Modelowania
rozktadu cénienia w piecu tunelowym dotyczyta réwni@raca magisterska
M. Wysockiego (PW, 1974) i artykut Bzkle i Ceramic€1975). Wspoiprac
z ZAPELem kontynuowano przez ngste 15 lat.

Oprécz bada nad sterowaniem obiektami o parametrach tarigch zaj-
mowano s rowniez projektowaniem i konstrukgjurzadzen cybernetycznych,
w tym regulatoréw czasooptymalnego i ekstremaln@&yea artykuty L. Trybu-
sa na ten temat zam@ PAK (1972). Doboru nastaw regulatora ekstremalnego
dotyczyt tex pierwszy artykut w czotlowym czasdpiie midzynarodowym

— L. Trybus: Extremum controller desigtEEE Transactions on Automatic
Control, 1976, no. 3, 388-391.

Konstrukcja réanego typu regulatoréw i sterownikbw wraz z odpowied
oprogramowaniem pozostata trwalym elementem dzadal grupy rzeszow-
skiej.

W roku akademickim 1976/77 L. Trybus wyjechat re sto Massachusetts
Institute of Technology, USA, w celu zaawansowgmiac teoretycznych nad
obiektami opisanymi symetrycznymi rownaniami hipeidznymi pierwszego
rzedu. Wynikiem tego byly najpierw dwa artykuty
— L. Trybus: Nonzero sum feedback differential gawitlh a linear symmetric

hyperbolic systemJournal of Optimization Theory and Applicatiom. 4,
645-653, 1978,

— L. Trybus: Pointwise control of a counterflow pess.International Journal
of Systems Scienago. 7, 807-815, 1979,

a nasgpnie pk¢ innych, ktére opublikowatZontrol and Cyberneticfodstawy
SterowaniaKybernetika(Czechostowacja)archiwum Automatyki i Telemecha-
niki orazSystems Scienge/szystkie w 1979 r.).

Prace nad sterowaniem optymalnym obiektami o paracte roztaonych
kontynuowat réwnie M. Wysocki, co doprowadzito do doktoratu

— M. Wysocki: Sterowanie pewnego systemu rekupedato AGH, 1979
(promotor prof. H. Gérecki).
Rekuperatory stanowikoncowa czes¢ pieca tunelowego. Obliczenia prowadzit
na Odrze 1204.
W 1977 r. pra¢ w Zaktadzie AE podj Jacek Kluska poszerazaj dotych-
czasowy obszar dziatalém o problematyk z zakresu teorii automatow. Publi-
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kowanie rozpocd od artykutu wPodstawach Sterowaniél979) zwizanego
z programowaniem dynamicznym.

Dotychczasowe rezultaty prac L. Trybusa dofgezsystemow hiperbolicz-
nych zostaly zebrane w monografii habilitacyjnej
— L. Trybus: Regulacja optymalna liniowych symemygch systeméw hiper-

bolicznych. Wyd. Ucz. PRz, 1980.
Przewdd przeprowadzita Rada Wydzialu Elektrotedhrikitomatyki i Elektro-
niki AGH. Umocnito to grup automatykow w Zakladzie, ktora tak dzeki
wystapieniom konferencyjnym zagla by szerzej zauwalna. Do dalszego
umocnienia przyczynit sirowniez stz M. Wysockiego w Uniwersytecie Stutt-
gart (1980/81).

Waznymi konferencjami naukowymi, na ktérych przedstava referaty,
byly Krajowe Konferencje Automatykirganizowane w Poznaniu (1974), Rze-
szowie (1977) i Szczecinie (1980).

Nalezy dod&, ze kierownikiem Uczelnianego sdka Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej byt w tym czasie Lestaw @ubwski. Spéréd pra-
cownikow Wydziatu Elektrycznego w obliczenia komgnawe angzowat sk
aktywnie Jerzy Bajorek.

1.2. Dydaktyka, konferencja KKA, aparatura, przemyst

Przez ponad 10 pierwszych lat istnienia Wydzialdyjgrm kierunkiem
ksztatcenia bytalektrotechnikaktérej nie dzielono na specjakud. Automaty-
ka byla jednym z przedmiotow wched¥ch do programu ksztatcenia. Pierw-
szym skryptem laboratoryjnym byt

— J. Gruszecki, L. Trybus: Laboratorium teorii riegii. Wyd. Ucz. PRz, 1975.

W 1977 r. na kierunkelektrotechnikgpowotano specjalrsé automatyka i me-
trologia, co spowodowato rozszerzenie zakresu ksztatcantgm takze o pro-
gramowanie komputeréw. Naphym skryptem byt

— L. Trybus, F. Bator, W. Pecka, M. Walaszek, M.d8tki: Teoria sterowania
i teoria systemow - laboratorium. Wyd. Ucz. PRZ78.9

Swiadectwem dostrzenia rzeszowskiej grupy automatykéw przéedki
krajowe byto powierzenie PRz organiza¢|i Krajowej Konferencji Automatyki
(1977). Na konferencji przedstawiono 400 referatémpublikowanych
w czterech obszernych tomach. Przewodmigmm Komitetu Naukowego byt
prof. H. Goérecki, Przewodniggym Komitetu Organizacyjnego W. Kalita,
a Sekretarzem Naukowym L. Trybus.

Pocawszy od drugiej potowy lat 7Grodowiskiem programistycznym dla
bada naukowych i niektorych prac dyplomowych stat siw. pakiet Linqua
przeznaczony do rozwdywania liniowo-kwadratowych probleméw teorii
optymalnego sterowania. Zawieral on zestaw funkejpisanych w Fortranie,
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ktérych kody pochodzity ze skryptu przywiezionegM¥gr. Dopiero w drugiej
potowie lat 80. Linqy zasgpit Matlab.

Rosmca wiedza na temat automatyzacji w przélegeramicznym spowo-
dowata,ze w potowie lat 70. Zaklady ZAPEL powierzyly PRzdaaie opraco-
wania systemu informatycznego dla prognozowaniausfgecéw tunelowych
przy zmiennych warunkach produkcyjnych. System takazwie PIEC opraco-
wali L. Trybus i M. Wysocki (Odra 1305, Fortranpd 1977 r. ZAPEL wyko-
rzystywat go w miag regularnie. We wspotpracy z krakowskim Biurem
BIPROPIEC system ten zostal zaadaptowany dla FalBtgkcelany Bogucice
w Katowicach. Artykuly omawiage te prace pojawity sipd&niej wPAKu
(Trybus, Wysocki, Kalita, 1982) i niemieckiRegelungstechnikTrybus, Wy-
socki, 1983).

Znacacy wplyw na ukierunkowanie przysztych prac badawczo
rozwojowych wywart pierwszy mikrokomputer PSPD $rdgramowalna Sta-
cja Przetwarzania Danych), ktory Zaktad AE otrzyrdakki staraniom Witadz
Uczelni (Z. Hippe). Pokazano go na rys. 1 wrazrzyshanym paéniej kanatem
przemystowym Inteldigit Pl zawiergjym moduly wejé/wyjs¢ obiektowych.
PSPD 90 pozwolit na stosunkowo wczesne poznankntieicmikroprocesoro-
wej i stwyt jako stacja inynierska dla przygotowania oprogramowania syste-
mow zbierania danych i regulatoréw cyfrowych.

Rys. 1. Mikrokomputer PSPD 90 z kanatlem przemystavteldigit PI
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Powyzsze rezultaty i zaplecze aparaturowe spowodowahkolejne prace
udato s¢ obja¢ diugofalowym planem badawczo-rozwojowym Zjednocaen
Aparatury Kontrolno-Pomiarowej MERA. Celem miatycogrototypy uradzen
mikroprocesorowych realizagych sterowanien-line

2. Zaktad Automatyki i Informatyki — 1981-1990

Pod koniec 1981 r. z dotychczasowego Zaktadu Autgkna Elektroniki
wydzielit si¢ kilkuosobowy Zaktad Automatyki i Informatyki z LTrybusem
jako kierownikiem. Poza osobami wymienionymi x&y dohczyt do niego Ka-
zimierz Lal oraz dwie inne osoby (A. Baran, M. Mzka). Pracownikami tech-
nicznymi byli Tadeusz Ci#a i Edward Krul. Zaktad Al migit si¢ nadal
w budynku A.

2.1. Prace naukowo-badawcze

Rozpoczte poprzednio prace J. Kluski w obszarze teoribmnattow zaka-
czyly sk doktoratem

— J. Kluska: Model formalny automatowego organuugeego autonomicz-
nym obiektem latajcym przy zastosowaniu automatu parametrycznege. Pol
technika Wroctawska, 1983 (promotor J. Kazimiergzak

Tematyk; t¢ kontynuowat on jeszcze przez pewien czas, aleayal stopnio-
wo ku logice rozmytej stagej st nowym obszarem badawczyrfwiadcz

o tym pé&niejsze artykuty wArchiwum Automatyki i Telemechaniki/Robotyki
(1989, 1990).

M. Wysocki po powrocie ze Stuttgartu zajmowat przegciowo metod
kollokacji ortogonalnej, ktéra pozwala zgsit réwnania raniczkowe czstko-
we ukladami réwna rézniczkowych zwyczajnych utatwiggymi symulacs.
Przedstawitdg w znacacym artykule
— M. Wysocki: Application of orthogonal collocatida simulation and control

of first order hyperbolic systemlathematics and Computers in Simulation,
XXV, 335-345, 1983.

P&niej jednak zainteresowaly go zaawansowane probleptymalizacyjne
spotykane zwlaszcza w grachzniczkowych. Wyrazem tego byt artykut 8ys-
tems Sciencgl983).

L. Trybus wraz z miodszymi wspotpracownikami konigwat jeszcze
przez pag lat prace nad sterowaniem obiektami o parametraziozonych, ale
juz takimi, ktére wyrégniata ziazona struktura, zedicowana dynamika itp.
Przyktadem mege by¢ artykut

— T. Kwater, L. Trybus: Sequential filter for riveollution monitoring.Inter-
national Journal of Systems Scieneel3, no. 11, 1261-1280, 1982,
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badZ sprawy poruszone w raporcie

— L. Trybus: Report on the IFAC Symposium on Condfdistributed Param-
eter Systemgptimal Control Application and Methode. 4, 277-278, 1983.

Reaktora chemicznego o zricowanej dynamice dotyczyt artykut kuzynierii
Chemicznej i Procesowé@Koscinski, Trybus, Petrus, 1984). Finalnymi rezulta-
tami tego typu prac byty trzy doktoraty:

— W. Pecka: Regulacja optymalna systemu o stru&tszeregowej na przykia-
dzie chgu wykaiczapcego walcowni gaicej blach. AGH, 1985 (promotor
L. Trybus),

— J. Kacinski: Filtracja i regulacja optymalna pewnych obdtopisanych
przez uktady rownardzniczkowych castkowych z matym parametrem. Po-
litechnikaSlaska, 1985 (promotor L. Trybus),

— T. Kwater: Estymacja i sterowanie pewnymi obiekt® strukturze kaska-
dowej na przyktadzie systemu aeratorow mechanideniolitechnika Rze-
szowska, 1987 (promotor L. Trybus).

Warto zwréct uwag;, ze podobnie zreszfak kazdy z wczéniejszych doktora-
toéw, zawieraly one odniesienia do realnych obiektéghnicznych.

Réwniez w tym czasie do Zakladu dgizyt Eugeniusz Eberbach, ktérego
doktorat z matematyki (1982) dotyczyt algorytméwnezliwoscia samouczenia
i samomodyfikacji, a veic byt bardzo bliski informatyce.

W 1985 r. L. Trybus wyjechat na 1,5 roku do Uniweesu Alberta w Ka-
nadzie (Edmonton), gdzie rozpatprace nad nowymi obszarami badawczymi,
w szczegolnéci nad regulag adaptacyja i filtracja, a take robotylk, ktora
wowczas zaczo sk interesowd. Funkcg kierownika Zakladu petnit w tym
czasie M. Wysocki. Pierwszego z wymienionych ob®zadotyczyt wspotau-
torski artykut

— V. G. Gourishankar, L. Trybus, R. E. Rink: An ptiee filter for dynamic
positioning.Optimal Control Applications and Methads 7, 271-287, 1986,

nawiazujacy do tzw. dynamicznego pozycjonowania statkOw. Mgian
— V. G. Gourishankar, L. Trybus, R. E. Rink, G. $teil: Controller design for

robot arm guarded and compliant motiolSEE Transactions on Systems,
Man and Cyberneticsy. SMC-17, no. 4, 650-654, 1987

przedstawiono model matematyczny Lagrange’a or&idparametrow spez
zenia zwrotnego dla 2-ramiennego manipulatora. Wialyprzypadkach symu-
lacje przeprowadzono na komputerze PC (IBM XT) ketapc z pakietu Ma-
tlab. Dawiadczenia te dopomogty w zorganizowaniu podobretgaowiska po
powrocie do kraju.
W 1986 r. prag w Zaktadzie Al podjt Zbigniew Swider, a nieco wczmiej

Andrzej Pelczar. Pierwszy z nich zainteresowafifiracja adaptacyja, o0 czym
swiadczy artykut wArchiwum Automatyki i Telemechanikio89). A. Pelczar
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skianiat s¢ wyraznie ku informatyce inicjuic wraz z E. Eberbachem kontakty
Z rzeszowsk WSP.

Rowniez w tym okresie M. Wysocki zintensyfikowat prace neptymal-
nymi rozwizaniami gier réniczkowych, ktére zakiczyt monografi habilita-
cyjna
— M. Wysocki: Wyznaczanie rozedan liniowo-kwadratowych gier Stackel-

berga. ZN PRz, 1989.

Przewdd przeprowadzita Rada Wydzialu Elektrotedhrikitomatyki i Elektro-
niki AGH. Towarzyszyty temu publikacje Bystems Sciend&Valigora, Wy-
socki, 1988) oraz wrchiwum Automatyki i Telemechan{Mvaligora, Wysocki,
1989; Wysocki, 1989). Problemami optymalizacyjnyajmuje s¢ M. Wysocki
do dzk.
Ostatni rozprave doktorsky w opisywanej dekadzie przygotowat K. Lal
— K. Lal: Metody zmniejszania niedoktadwo pomiaru zespotéw czterech
parametrow szumowych czwdérnikow liniowych. Politeikta Gdaska, 1989
(promotor L. Spiralski).

Praca ta, a take cztery patenty i prototypowe konstrukcje, ugrwaly o nim
opinie jako o czotowym elektroniku w Zaktadzie Al.

Znacacymi konferencjami midzynarodowymi, na ktorych pracownicy
Zakladu przedstawiali referaty, bytgrd IFAC Symposium on Control of Dis-
tributed Parameter Systenf$uluza, 1982)11th World Congress on Systems
Simulation and Scientific Computati¢@slo, 1985),12th IMACS World Con-
gress on Scientific Computati¢®ary:, 1988). Przedstawiano je takna cze-
chostowackimMicrosystemie(Bratystawa, 1984, Brno, 1987). Spad konfe-
rencji organizowanych w kraju warto wymiéniroctawslg International Con-
ference on Systems Sciend®83, 1987)Krajowg Konfereng; Automatyki
w skrécie KKA (Lublin, 1988) orazKrajowg Konferencg Robotyki — KKR
(Wroctaw, 1988).

Nalezy jeszcze doda ze w latach 80. Zaktad sprawowat pieemad Uczel-
nianym Grodkiem ETO, w ktérym znajdowaty skomputery Riad 32 i Odra
1305 eksploatowane w ghkiszaici przez ZETO Rzeszéw. Pracownicy UO ETO
uczestniczyli w pracach i seminariach Zaktadu drigw je stopniowo bardziej
ku informatyce.

2.2. Dydaktyka, aparatura, przemyst

Istotny postp w ksztatceniu dotyazym informatyki nasipit w potowie lat
80. dzeki nowemu minikomputerowi MERA-400 (rys. 2). Spazesé¢ ¢wiczen
zacz;to prowadzt juz w Zakfadzie, a nie jak dgd w UO ETO. Warto przypo-
mnie, ze pod wzgidem funkcjonalnym MERA-400 nie wgtowata zbytnio
znanemu amerykakiemu minikomputerowi PDP-11 (czego jednak niezmao
powiedzi€ o niezawodngi). Powkkszona baza spgiowa byta jednym z po-
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woddéw zmiany nazwy dotychczas prowadzonej specjainna automatyk
i informatyle.

Rys. 2. Minikomputer MERA 400 z drukarloZM i pamicia zewretrzng

Pod koniec lat 80. pojawitsrowniez w Zaktadzie pierwszy komputer PC,
ktorym byt IBM XT (uzywany, odkupiony). Drugi — nowy zakupiono potem
w ramach prac prowadzonych przez E. Eberbachaekz®&a, W. Irzéskiego
i R. Wazniaka we wspotpracy z WSP i Instytutem MatematyozrBAN w za-
kresie obliczé wspoétbienych. Komputery PC staly esiszybko platform dla
realizacji prac doktorskich oraz rozwiapj skt wspoétpracy z przemystem.
Z Kanady przywieziono program Matlab, ktory rowinenacaco przyspieszyt
prace naukowe i badawczo-rozwojowe. Zaklad Al dnym z pierwszych
osrodkéw krajowych, w ktérych Matlaba zata efektywnie wykorzystywa
Stanowisko PC-Matlab udagniano réwnie innym pracownikom Wydziatu
(L. Gotebiowski).

Wprowadzenie techniki mikroprocesorowej do praclizewanych dla
przemystu zainicjowat jeszcze wéngej K. Lal opracowujc kilka systemoéw
CRPD (Centralnej Rejestracji i Przetwarzania Dahysitladagcych sg z mi-
krokomputera PSPD 90 i kanatu przemystowego Ingild?l (zob. rys. 1). Sto-
sowaly je ropczycka Cukrownia i Zaktady Magnezytoweden zestaw przeka-
zano do krakowskiego KFAPu. Publikacje na ten teiat,al opublikowat
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w PAKu (Lal, Mroczka, 1984; Lal, Irzeski, 1986; Lal, 1987) oraz ®Wuromicro
Journal (1987).

Drugim kierunkiem byly prace nad regulatorami cyfyoni prowadzone
wspdlnie z Zakladami Automatyki Przemystowej ZAPQsgtrowie WIikp. Ich
pierwszym rezultatem byt tzw. wielokanatowy regafatyfrowy WRC Inteldi-
git PI (zob. rys. 1, po lewej), nie gpujacy zbytnio pod wzgidem funkcjonal-
nym amerykaskiemu regulatorowi firmy Honeywell. Regulator WR@stoso-
wano po raz pierwszy do sterowania piecem tunelowyaktadach ZAPEL
Boguchwata. Jeden z artykutéw na ten temat opubsiikstowackiElektrotech-
nicky CasopigKoscinski, Trybus, 1988)Scisty wspotprae z Ostrowem WIkp.
kontynuowano przez nagine 20 lat.

Drugi regulator WRC, ale juz mocniejszym procesorem i nowym interfej-
sem operatorskim, zastosowat w 1991 r. J. KluskazvarT. Cyrulikiem w Stacji
Uzdatniania Wody Zwiczyca Il. Tak wgc przez nagpne lata spora €&é
mieszkacow Rzeszowa korzystata z wody uzdatnianej prze£WR

Nastpnym zadaniem, jakie ZAP Ostrow WIkp. postawit przgaktadem
Al, bylo opracowanie oprogramowania dla tzw. moeutiteligentnych rozpro-
szonego systemu sterowania Proway. Pod adegh zastosowamiaty by¢ one
zblizone do wielofunkcyjnej jednostki Multifunktionseigih Teleperm D Sie-
mensa. Prototypy udatoesbpracowad i postuzyty one jako pierwowzoér dla
opracowanego dwa lata jej aparatowego sterownika wielofunkcyjnego
PSW-8, uwaanego za jedno z istotnych ggmig¢ Zaktadu. W 1991 r. w ramach
programu ASO koordynowanego przez PW i AGH zmontawt0) egzemplarzy
sterownikow PSW, z ktérych kilka przekazano do ZARY i AGH. W krajo-
wym srodowisku automatykdw utartesodiad poghd, ze specjalnécia Zaktadu
(a potem Katedry)assterowniki mikroprocesorowe.

Istotnym wsparciem prac badawczych byt udziat Zdiltav Programie
Ramowym RP. |. 0Zeoria sterowania i optymalizacji ggtych uktadéw dyna-
micznych i proceséw dyskretnyckoordynowanym przez PolitechgikVar-
szawslg (A. Wierzbicki). W Programie uczestniczyty znace polskie jednostki
naukowe zajmuice st automatyk.

3. Katedra Automatyki i Informatyki — 1991-2000

Wobec pojawienia giw jednostkach Uczelni komputeréw PC i zmniejsza-
jacego s¢ obchzenia komputerow Riad i Odragrodek UO ETO zostat rozwi
zany. Do Zakladu Al przeszli wtedy Ryszard LenioiwSKactaw Irzéski i Ewa
Jedrzejec, a take Eugeniusz Rrz i Jerzy Stachowicz. Sekretariat prowadzita
Halina Michalak. Na rys. 3 pokazano @dp pracownikow Zaktadu pochogtz
mniej wiecej z tego okresu. Pomieszczenia w budynku A hytynjewystarcza-
jace, wiec zdecydowano sina przejcie do budynku D. Tadeusz Gozdek uru-
chomit tam sié katedraln z wlasra, domen Katedry — www.prz-rzeszow.pl
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3.1. Prace naukowo-badawcze

Wyniki prowadzonych w aigu minionych lat prac nad regulatorami cyfro-
wymi zostaly zebrane przez L. Trybusa wakse

— L. Trybus: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, 1992.

W wyniku posgpowania przeprowadzonego na Wydziale Elektrotechiid-

tomatyki i Elektroniki AGH otrzymat on dwa lata jtej tytut profesora, za

dotychczasowy Zaklad Al przeksztatcit sv Katede Automatyki i Informatyki.
Rowniez w 1992 r., na bazie artykutéw opublikowanychAnchiwum Au-

tomatyki i Telemechaniki/Robotyki989, 1991), J. Kluska przygotowal mono-

grafie habilitacyjra

— J. Kluska: Sterowanie z logikozmyt. ZN PRz, 1992.

Rys. 3. Pracownicy Zaktadu Automatyki i Informatyki1994 r.

Podobnie jak wyej przewod przeprowadzono na Wydziale EAIE AGH. Do
tematyki poruszanej w habilitacji naagiywaty artykuty J. Kluski wSystems
Scienceg(1995),Archives of Control Scienc€$996) oraz rozdziaty w dwu pra-
cach zbiorowyctStability Issues in Fuzzy ContrioFuzzy Control — Theory and
Practice (Springer, 2000). Pokrewnej tematyki dotyczyty |kdxrje w Mecha-
niku (Kluska, Oczé, 1994) i Systems Scienogluska, Wiktorowicz, 1997).



Rozwoj Katedry Informatyki... 51

J. Kluska wraz ze wspotpracownikami kontynuowat dvad nad sterowaniem
rozmytym jeszcze prawie 10 lat.
Prace ZSwidra dotycace filtracji adaptacyjnej znalaztyesiv doktoracie

— Z. Swider: Adaptacyjna filtracja zakitoaeperiodycznych w uktadach stero-
wania. Politechnik&laska, 1992 (promotor L. Trybus; wyndienie),

ktoremu towarzyszyta publikacja Wrchiwum Automatyki i RobotykSwider,
Trybus, 1991). Wkrétce potem Swider wyjechat na prawie rok do Uniwersy-
tetu w Birmingham (TEMPUS, $). Po powrocie za} si¢ cyfrowymi realiza-
cjami algorytméw sterowania i filtracji czego wyeam byt artykut w czotowym
czasopimie midzynarodowym
— Z.Swider: Realization using thyoperator Automatica v. 34, no. 11, 1455-
1458, 1998.

Réwniez w 1992 roku A. Pelczar uzyskat doktorat z metodoskowania

w systemie eksperckim

— A. Pelczar: Zastosowanie metod algebraicznyclordanizacji wnioskowa-
nia w systemie eksperckim. AGH, 1992 (promotor Rddusiewicz).

Problematyka systeméw eksperckich pojawiteg sdwniez w przyszigci
(G. Dec).

Wzrastajce zainteresowanie robotykdoprowadzito do skonstruowania
wspolnym wysitkiem kilku pracownikéw 3-przegubowegmbota laboratoryjne-
go nazwanego KRBPY, jednego z pierwszych jakie wtedy powstaly wjdra
wych uczelniach. Byt on mocnym argumentem wspaesan trzy doktoraty:

— W. Irzeaski: Doktadne pozycjonowanie robotéw przemystowyehlitechni-
ka Rzeszowska, 1992 (promotor L. Trybus),

— R. Leniowski: Model matematyczny i metoda kompejiswibracji robota
z elastycznym ramieniem. Politechniflaska, 1993 (promotor J. Klamka),

— K. Swider: Automatyczne generowanie i redukcja symioljch modeli
dynamiki robotéw. Politechnika Warszawska, 199®(fpotor L. Trybus).

Prace nad wibracjami w lekkich robotach R. Leniovsintynuowat nadal pre-
zentupc referaty na konferencjach za granidj. International Congress on
Noise Control EngineerindBudapeszt, 1997) lnternational Conference on
Noise and Vibration Engineerindg.euven, 1998). Warto tak zwrdct uwag,
ze szczegoblnie w doktoracie Kwidra, ale réwnig A. Pelczara, faktycznie
przewaaty osiagniccia z zakresu informatyki, chocigtopnie doktora otrzymali
w dyscyplinie automatyka i robotyka.

Po uzyskaniu habilitacji M. Wysocki zgjsie blizej technila komputerova,
a zwlaszcza angielskimi transputerami, ktérych gduyta wysoka wydajng
dzigki obliczeniom prowadzonym réwnolegle. Obliczendavnolegte byly natu-
ralnie rownie prowadzone w sieciach komputerow PC. Wyniki badatym
zakresie zawart w napisanej wraz z B. Kwolkiermkse
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— M. Wysocki, B. Kwolek: Obliczenia réwnolegte atrsputery w automatyce.
OW PRz, 1995

oraz w rozdziatach prac zbiorowydbarallel and Distributed Computing in
Engineering Systen(&lsevier, 1992) Transputer Applications and Systems’93
(IOS Press, 1993). Tematyki transputerowej, anj@p rozpoznawania gestow,
dotyczyly referaty na cyklicznych konferencjabiternational Scientific Col-
loquium (1991, 1994, 2000).

Szybkie obliczenia transputerowe uttvviaty zastosowania wizyjne ste-
rowaniu robotem mobilnym, o czyfwiadczyt doktorat B. Kwolka

— B. Kwolek: Metody i nar@zia inzynierii transputerowej i ich zastosowanie
w sterowaniu ze spgzeniem wizyjnym. AGH, 1998 (promotor M. Wysoc-
ki).

Byt to pierwszy doktorat pracownika Katedry w dygligie informatyka. ROw-

niez w tym okresie B. Kwolek przebywat na darym stau w Fachhochschule

Bielefeld. Ostatni artykut dotyazy stopniowo zanikagych transputeréw, ktore

jednak nie wytrzymaty amerykakiego parcia, ukazatesiv Archives of Electri-

cal Engineering(Sowa, Wysocki, 1997). M. Wysocki wraz ze wspotonani-
kami rozwijat nadal badania nad wizgomputerow, ale jwz na innych platfor-
mach sprgtowych.

Po habilitacji i zakéaczeniu prac nad regulatorem WRC (pkt. 2.2) J. Kdusk
podjat tematyk; sieci neuronowych oraz rozmytych sieci Petriegaini&reso-
wat nimi miodszych wspotpracownikéw, co doprowadzito dwéch doktora-
tow:

— R. Zajdel: Algorytmy rozmyto-neuronowe i ich zzsiwanie do sterowania
matym robotem mobilnym. Politechnika Wroctawska, 999 (promotor
J. Kluska),

— L. Gniewek: Rozmyta stePetriego — synteza i zastosowania. Politechnika
Wroctawska, 1999 (promotor J. Kluska).

Drugiemu z nich towarzyszyt znag artykut

— L. Gniewek, J. Kluska: Family of fuzzy J-K flipeps based on bounded
product, bounded sum and complementatiBEE Transactions on Systems,
Man, and Cybernetic$art B: Cyberneticsv.28, no.6, 1998, 861-868.

Badania nad sieciami neuronowymi oraz rozmytyntiaii Petriego R. Zajdel

i L. Gniewek prowadzili nadal. Pierwszy z nich RAKuU (1996) opublikowat
dwuczsciowy artykut na temat spgti i oprogramowania uktadow logiki roz-
mytej i sieci neuronowych, a potem wraz z K. Wiktwiczem dwie prace
w Systems Sciencd 997) i PAKu (1997) o sterowaniu rozmytym mobilnym
robotem Khepera. Wraz z widrem byt on autorem referatu przedstawionego
na International Workshop on Fuzzy-Neuro-Systems ammptitational Intelli-
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gence(Soest, D, 1997). L. Gniewek wraz z B. Hatgisali w PAKuU (1997x2)
o logice rozmytej realizowanej przez uktady FPGA.

W polowie lat 90. w FernUniversitdt Hagen jako smygdysta DAAD
i TEMPUSa przebywat kilkakrotnie MSniezek zapoznagc sk z technologi
FPGA, zasadami konstruowania sterownikéw bezpiedzioyaz formala wery-
fikacja algorytméw. Wynikiem byt obroniony tam doktorat

— M. Sniezek: Safety licensable programmable logic contRa@rnUniversitét
Gesamthochschule, Hagen, 1998 (promotor W. Halang),

opublikowany réwnie w polskogzycznej wersji jako monografia
— W. Halang, M.Sniezek: Bezpieczny programowalny sterownik logiczny.
OW PRz, 1998.

Towarzyszyly temu dwa niemieckie patenty, azéalpublikacje wJournal of
Mittweida University(1996) iAnnual Reviews in ContrdR003). Unikalm ce-
cha tego sterownika byto rownolegte wykonywanie tegmego programu przez
dwa odmienne procesory (FPGA i 80C51), gghim poréwnywaniem wyni-
kow. lde; rozwiazania przedstawiono nbst International Workshop on Real-
Time Computing Systems and Applicatit®soul, 1994). Inna praca ¥niezka
ukazata si w International Journal of Medical InformaticgHalang, Sniezek,
Colnaric, 1998).

Réwniez w ramach programu TEMPUS, na paromiesnym stau
w Uniwersytecie w Lyngby k. Kopenhagi przebywalllRniowski.

Wazniejszymi konferencjami organizowanymi w kraju, ktérych pracow-
nicy Katedry prezentowali referaty, bykgternational Conference on Systems-
Modelling-Control(Zakopane, 1993, 1995})lethods and Models in Automation
and Roboticstzw. MMAR (Miedzyzdroje, 1997)KKA (Bialystok-Biatowieza,
1991; Gdynia, 1994, L. Trybus — referat planarnyof@, 1999)KKR (Wro-
ctaw, 1994, 1994)Diagnostyka Procesow PrzemystowyetDPP (Podkowa
Lesna, 1996).

Jak mana wnost z powy:szego przeghu, w latach 90. uksztattowatygsi
w Katedrze Al trzy zespoty badawcze skupione wgkécownikéw samodziel-
nych. Struktug taka zaakceptowaty formalnie Wtadze Uczelni. Obecnhemyaz
tych zespotoéw snastpujace:

» systemy sterowania i dgnieria mikroprocesorowa (L. Trybus potem

Z. Swider),

* systemy wizyjne i optymalizacja (M. Wysocki),

* sztuczna inteligencja i podstawy informatykiluska).
Kilku pracownikdéw, ktérych zainteresowania odbiggat tematyki rozwijanej
w zespotach, prowadzito badania indywidualnie. Bp&j catcsci zapewnialy
state wspdlne seminaria Katedry.
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3.2. Kierunekinformatyka, TEMPUS, KBN i przemyst

Rosnice zainteresowanie studentow informatyjako konsekwencja szyb-
ko postpujacej komputeryzacji, spowodowato uruchomienie w 1898forma-
tyki jako drugiego kierunku ksztatcenia. Na kierunkun tgowstaty trzy specjal-
nosci, z ktérych Katedra prowadzita i prowadzi nadalynierie systeméw in-
formatycznychWkrétce potem Wydziat zmienit nazwa Wydziat Elektrotech-
niki i Informatyki. Nowy kierunek postawit powae zadania przed Kategr
bowiem naleato przygotowda wykitady i laboratoria z nowych przedmiotow
wymaganych przez ministerialne minima programoveasvfaty wec dwa nowe
laboratoria oparte j wytacznie o komputery PC. Populagéoinformatyki
sprawita, ze na kierunek ten Wydziat zagzz czasem przyjmowanajwigcej
studentow.

Na wyrany rozwoj kontaktow neidzynarodowych w latach 90. zasadniczy
wptyw miat program TEMPUS. Licga sg pozycja Katedry sprawitae Poli-
technika Warszawsk#&Jaska i AGH wprowadzity 4 do programéw TEMPUS,
ktére koordynowaty. Skutkiem tego bylty wspomniangz&j wyjazdy diugoter-
minowe, a take szereg krotszych do uczelni francuskich (Lyomdyg, angiel-
skich (Birmingham, Stafford), niemieckich (Hagerachen) i daskich (Kopen-
haga). Nagipito tak’e wzmocnienie aparaturowe, czego przyktadem bykesys
Digimatik, ktéry obecnie jako Freelance nadakgliako platforma dla ksztatce-
nia w zakresie rozproszonych systemow steroward.keniec lat 90. Katedra
zorganizowata w Wetlinie dwie szkoly letnie, tzZWEMPUS Summer School
gdzie prezentowano pegly w realizacji programéw.

Powstanie Komitetu BadaNaukowych na pogtku lat 90. stworzyto mo
liwos¢ ubiegania & o granty na badania naukowe i projekty badawczo-
rozwojowe. Katedra byta aktywna w tym zakresie, teanatyka realizowanych
wtedy grantéw i projektow wygtlata nasipujaco:

— uktady sterowania wykorzystige logike rozmyh i sieci neuronowe,

— metody i nargdzia inzynierii transputerowej z zastosowaniami wizyjnymi,

— aktywna kompensacja wibracji w lekkich robotach,

— aparatura kontrolno-pomiarowa: sterownik wieldftyjny, regulator samo-
nastrajalny, stacja pomiarowa, konwerter komunikagy

— rozproszony system sterowania: oprogramowaniepkioena nadrgnego,
konfiguracja graficzna, komunikacja i redundancja.

Dwa ostatnie tematy realizowano wraz z Zaktadend&koji Doswiadczalne]
Automatyki ZPDA w Ostrowie WIkp. (wyodbnionym z ZAP) oraz Przedsi
biorstwem ELMONT 2z Bialej Podlaskiej. S§§g6d opracowanych ugdzen naj-
wazniejszymi byty nowe wersje sptowe sterownikéw PSW, ktorychdznie
wyprodukowano prawie 1000. Sporo byto rowngacji pomiarowych WWT
oraz sterownikow wztéw cieplnych SWC. Sterowniki PSW i stacje WWT mo-
gly komunikow& sie wzajemnie tworgc system rozproszony, za ktéry
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w 2000 r. Politechnika Rzeszowska wraz z ZPDA otrala nominagj do na-
grody w konkursie Polski Produkt Przysao(rys. 4).

Wyniki prac nad sterownikami przedstawionoR®AKu (Trybus, Swider,
Sniezek, 1996; Trybus, Formanek, 1999x2: Trybus, 1998y ma szeregu kon-
ferencjach za granicdotyczicych aparatury kontrolno-pomiarowej, tantelli-
gent Components and Instruments for Control Appbees (Budapeszt, 1994;
Annecy, F, 1997)Control Application$(Glasgow, 1994)Adaptive Control and
Signal ProcessingBudapeszt, 1995; Glasgow 199&ystem Modelling and
Optimization(Praga, 1995)CAX Technique¢Bielefeld, 1999) Programmable
Devices and Systen®strawa, 2000)Mathematics in Signal Processifg/ar-
wick, UK, 2000).

a) b)
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Nominacja do nagrody w konkursie
Polski Produkt Przyszlo$ci 2000
w kategorii wyrdb przysztosci

Rozproszony system sterowania
PSW/WWT-CAN

zgloszony przez
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ZPDA-ZAP Sp. z 0.0. z Ostrowa Wikp. i
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Rys. 4. a) Sterownik wielofunkcyjny PSW-166, b) iyp nominacji w konkursie Polski Produkt
Przyszigci 2000

Powanymi wdrazeniami, ktore przeprowadzono wraz z ELMONTem, byt
system sterowania naolejaniem siarki w tarnobroeskiARKOPOLuU oraz sys-

% Dla skrécenia pominto pierwsa czes¢ nazwy konferencii, tj3rd IEEE Conferenge
pozostawiajc tylko jej czs$¢ merytorycza. W odniesieniu do nazw konferencji zasad
te stosowano réwniedalej, wyptek czynac tylko dla kongreséwwiatowych.
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tem badania mocy cieplnej grzejnikbw w Instytuciechniki Grzewczej
i Sanitarnej w Radomiu, przedstawionyGQieptownictwie Ogrzewnictwie Wen-
tylacji (Cisek, PelcSniezek, Swider, Trybus, 1996).

Dla komputeréw operatorskich tych systeméw, koraysych wéwczas
z systemu DOS, opracowano pakiet wizualizacyjny @RSbraz Rozproszo-
nego Systemu Automatyki), wtedy prawdopodobnie edepierwszych krajo-
wych pakietow typu SCADA. ORS przedstawiono WPAKu (Trybus, Swider,
Cisek, PelcSniezek, 1996).

Przefcie na gospodatkrynkowa oraz rosace zapotrzebowanie na systemy
informatyczne spowodowalye w latach 90. kilku pracownikéw Katedry zalo-
zyto whasne firmy, jak Optimus Comfort (obecnie Cgotei PPE), Softsystem,
Softel oraz Nauka i Technika, lub wzmocnita jstniece, np. Comp (obecnie
Asseco). Ponadto kilka innych przedsorstw i instytucji, jak MPEC, czy NFZ,
korzystato przez ditszy czas z pomocy pracownikow Katedry i Wydziatu.

3.3. Zaktad Systemow Cyfrowych i Zaktad Elektrotechiki Teoretycznej

Zaklad Systeméw Cyfrowych Zaklad powstat w 1991 r. z inicjatywy
F. Grabowskiego i S. Pasz@ézakiego, ktory po diiszym pobycie na Uniwersy-
tecie w Austin byt zorientowany, jak wygla informatyzacja uczelni ameryka
skich. Wkrétce jednak pozyskata go rzeszowskazd¥g Szkat Informatyki

i Zarzadzania, aby tam organizowat informagylNa uksztattowanie siprofilu
Zaktadu znacxcy wptyw miaty konferencjeSCALNETorganizowane co 2 lata
wraz z Politechnik Kijowska i WSIZ pocawszy od 1993 r. Jupierwsza doty-
czyta duych systemoéw komputerowych i sieci. Po powotanariinkuinforma-
tyka, dydaktyk na prowadzonej przez Zaktad SC specjgdngystemy i sieci
komputerowerzez kilka lat wspierat H. Loutsky z Kijowa.

W drugiej potowie lat 90. grupa pracownikow podrkiekiem S. Hajdera,
przy wsparciu finansowym z KBN, zorganizowata Uciah Sie¢ Komputero-
wa, a nasipnie RzeszowskMiejska Sie¢ Komputerow. Faktycznie wgc im
PRz zawdzicza swe ,usieciowienie”. Wydano wowczas réwinkodrecznik
uzytkownika sieci komputerowy¢®@W PRz, 1999) przeznaczony dla rzeszow-
skiegosrodowiska akademickiego.

Od 2000 r. przez prawie 10 lat Zaklad SC sprawquietz nad duym
ogolnowydziatowym laboratorium komputerowym (salBlE Rok péniej Za-
ktad zmienit nazw na Zaktad Systeméw Rozproszonych.

Zaklad Elektrotechniki Teoretycznej. W Zakladzie ET od poaiku pracowaty
osoby aktywnie angajace sé w informatyle, do ktérych z czasem daizyli
mtodsi. Jak wspomniano na patku, J. Bajorek jako jeden z pierwszych, jesz-
cze na Odrze 1204, prowadzit obliczenia do pradstatskie]. L. Gokbiowski
kierowat grodkiem ETO take wtedy, gdy byt on @#cia Zakladu Matematyki.
Po rozwazaniu UO ETO przez kilka lat opracowywat i wdaaw rzeszowskim
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MPECu systemy informatyczne obstugne kadry, ptace, zamdéwienia itd.
W drugiej potowie lat 90. W. Posiewata zalczajmow& si¢ ustugami siecio-
wymi, zwtaszcza katalogowymi, a taktworzyt pierwsze aplikacje internetowe.
Jego nagpnym krokiem byt funkcjonacy do dzé systemeHurtowniaobstugu-
jacy sprzeda internetovy. Warto jeszcze przypomriigopularny program an-
tywirusowy A. Kubaszka, ktory tak zorganizowat Koto Naukowe KOD.

Dorobek ten spowodowate wraz z podjciem ksztatcenia na kierunku in-
formatyka, Zaktad ET rozpogkprowadzenie specjaldoi informatyka w przed-
siebiorstwig prowadzon do dzk. Zmieniono wtedy rOwnie nazwe na Zaktad
Elektrotechniki i Podstaw Informatyki.

4. Katedra Informatyki i Automatyki — 2001-2010

W latach 2001-2010 informatyka statg fiz gldwnym obszarem dziatal-
noéci Katedry.Swiadczyta o tym m.in. tematyka doktoratow, z ktdryakoto ¥
dotyczyto informatyki. Poaigneto to za sob zmiarg nazwy na Katedr Infor-
matyki i Automatyki, ktéra obowzuje do d&. Obszar dzialalniei poszerzyt
sie dzieki Edwardowi Nawareckiemu, ktéry przyzat z AGH. Katedra przej
ta hak po Zaktadzie Silnikéw, gdzie powstatozulaboratorium komputerowe
i sala dydaktyczno-seminaryjna. Powstala rowniwiattowodowa sié kate-
dralna i centralna serwerownia. Po Halinie Michaldkra przeszta na emerytu-
re, sekretariat przefa Matgorzata Sosnowska. Sigdiatedrala administrowat
TomaszAliwa. Na rys. 5 pokazano zgjie pracownikéw Katedry z 2010 roku.

P R

Rys. 5. Pracownicy Katedry Informatyki i Automatyki2010 roku
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4.1. Prace naukowo-badawcze

4.1.1. Systemy sterowania i itynieria mikroprocesorowa

Podsumowaniem prac Zwidra nad numerycznymi aspektami sterowania,
zwlaszcza w kontegkie arytmetyki zmiennoprzecinkowej i zaaglen wspdt-
czynnikow, byta monografia habilitacyjna

— Z. Swider: Realizacje cyfrowe algorytméw sterowaniailtrdcji. Btedy
zmiennoprzecinkowe i zaalglenia wspotczynnikéw. OW PRz, 2003.

Przewdd przeprowadzita Rada Wydziatlu Automatykekiiioniki i Informatyki
PolitechnikiSlaskiej. Trwate kontakty z § od dawna maj duze znaczenie dla
rozwoju Katedry. Z dziatalrimia zespotu systemow sterowania kynierii mi-
kroprocesorowej w latach 2001-2010 byto gxeine pi¢ doktoratow:

— A. Stec: Metoda kontroli stanu plazmy podczasmeagnowego wytadowa-
nia jonowego. Politechnika Rzeszowska, 2004 (prombt Leja; wyranie-
nie),

— L. Pelc: Specyfikacja i walidacja protokotéw komikacyjnych czasu rze-
czywistego. Politechnika Wroctawska, 2004 (promatofrybus),

— J. Cisek: Weryfikacja poprawfm oprogramowania uktadu sterowania zto-
zonego z blokéw funkcyjnych. AGH, 2004 (promotorTitybus),

— B. Trybus: Zastosowanie kolorowanych sieci Pgtrido analizy struktural-
nej systemow czasu rzeczywistego. AGH, 2004 (prombt Szmuc),

— W. Mikluszka: Synteza i weryfikacja algorytmowrkeersji protokotéw ko-
munikacyjnych w polowych magistralach rozgtoszenjioln AGH, 2008
(promotor L. Trybus).

Prace L. Pelca, J. Ciska i W. Mikluszki dotyczytpesyfikaciji, walidacji

i weryfikacji oprogramowania stergjego i komunikacyjnego badanychzing-
mi metodami formalnymi wrodowiskach LOTOS, SML i PVS. B. Trybus za-
stosowat kolorowamsiet Petriego do strukturalnej analizy regulatora cyfgo

w systemie wielozadaniowym. Artykut z tym zmany ukazat siw Theoretical
and Applied Informatic§2007). A. Stec wdrgt swa metod; kontroli stanu
plazmy w prototypowej linii produkcyjnej napyagj szkto. Dotyczyt tego cykl
jego artykutdbw wVacuum (2001), Zeszytach Naukowych PY2002, 2005),
Elektronice(Leja, Stec, 2003) PAKu (2005). Praktyczne aspekty prac zespotu
na temat komunikacji Modbus, CAN, GPRS i OPC, nskmwerawww oraz
konwertera protokotow ukazywatyesiv PAKu (2005%2),PARze(2005, 2007)

i Biuletynie Automatykj2006), gdzie wspétautorem wszystkich byt D. Rz
trzech B. Trybus, a po jednym A. Bak, L. Bryndza, W. Mikluszka i Zwider.
W nastpnych latach zespot pagdljopracowywaniesrodowiska programistycz-
nego zgodnego z nogEC 61131-3.
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Konferencjami organizowanymi za gramiaydzie prezentowano referaty,
byly Cost Oriented AutomatiofBerlin, 2001) iXXIII MicroCAD (Miszkolc,
2009). W pracy zbiorowdyletody formalne w #ynierii oprogramowania sys-
temdéw czasu rzeczywistegydanej przez WNT rozdziat zandat B. Trybus.
Konferencjami krajowymi bylyComputer Science and Information Technology
(2007, 2008),Computer Networks — CKr007-2010) KKA (Warszawa, 2002,
L. Trybus — referat plenarny) or&ystemy Czasu Rzeczywistego — SX0R7-
2010).

4.1.2. Systemy wizyjne i optymalizacja
W zespole systemOw wizyjnych i optymalizacji povwstazy doktoraty:

— J. Marnik: Rozpoznawanie znakow alfabetu palcawvegwykorzystaniem
morfologii matematycznej i sieci neuronowych. AGHEQO3 (promotor
M. Wysocki; wyr&nienie),

— T. Kapucinski: Rozpoznawanie Polskieggzyka Miganego w systemie
wizyjnym. Uniwersytet Zielonogorski, 2006 (promotigr Wysocki; wyré-
nienie),

— W. Szydetko: System wspomag@j zaradzanie zuyciem energii elek-

trycznej w inteligentnym budynku. Politechnika Rzesska, 2008 (promo-
tor M. Wysocki).

Dwa pierwsze doktoraty dotyczyty rozpoznawania wyolzi jezyka migowe-
go z tym,ze J. Marnik skupita gina gestach statycznych oraz algorytmach mor-
fologicznych i neuronowych, %tawkladem T. Kapscinskiego byto rozpozna-
wanie gestow dynamicznych (wyrazy, zdania), zastas@e ukrytych model
Markowa i wykorzystanie systemu z kamestereowizyja. Ostatni doktorat,
chocia obroniony w dyscyplinie elektrotechnika, byt sdriwizany z informa-
tyka poprzez zastosowanie mikrokomputerowych sieciraatgki LON, technik
agentowych oraz oblicaeoptymalizacyjnych w logice ograniazeArtykuty

Z tym zwhzane ukazaty siw Archiwum Informatyki Teoretycznej i Stosowanej
(Kapuscinski, Wysocki, 2001; Marnik, Wysocki, 20042AKu (2005%2, Kapu-
scinski, Wysocki, jeden z Marnik) ora&rchives of Control SciencéKapuscin-
ski, Wysocki, 2005). Dalsze prace zespolu zmierzity oparciu wizji

0 zaawansowanoptymalizact i zastosowaniu jej do wspomagania rehabilitacji
0s0b niepetnosprawnych.

Konferencjami zagranicznymi, gdzie przedstawioneraty, byly Innova-
tions in Education for Electrical and Informatiom@neering(Nancy, 2001),
Intelligent Distributed Computin@Katania, 2008)Soft Computing and Pattern
Recognition(Pary;, 2010). Rozdzialy przygotowane przez zespot ukazat
w trzech monografiach Springera, Ajidvances in Soft Computifg005, 2009),
Studies in Computational Intelligen¢2008x2) oraZAdvances in Intelligent and
Soft Computind2010). Konferencjami krajowymi bylpiagnostyka Proceséw
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i Systeméw — DP&001-2007, poprzednio DPFRobot Motion and Control
(2001), KKA (2002), Methods of Atrtificial Intelligence(2003), Computer
Recognition System&005-2009),Language and Technologf2005, 2007),
Artificial Intelligence and Soft Computing — ICAIS2008, 2010))nformation
Technology and Biomedicin@008), Man-Machine Interaction(2008), Image
Processing and Communicatiof®10),Human-System Interactid2010).

4.1.3. Sztuczna inteligencja i podstawy informatyki

Prace w zespole sztucznej inteligencji i podstaierinatyki doprowadzity
do czterech doktoratow:

— K. Wiktorowicz: Jaké¢ regulaciji rozmytej. Politechnika Wroctawska, 2001
(promotor J. Kluska; wyrienie),

— G. Dec: Rozmyty system ekspertowy jako sfmay uktad sterowania
i kontroli. Politechnika Warszawska, 2006 (promatoKluska),

Z. Hajduk: Spretowa implementacja rozmytych sieci Petriego jaktadéw
sterowania. Uniwersytet Zielonogorski, 2006 (proonotJ. Kluska;
wyroznienie),

M. Kusy: System for cancer diagnosis based op@tiwector machines and
neural networks. Politechnika Warszawska, 2008njptor J. Kluska).

Jakdci regulacji rozmytej, uczenia z modelem odniesiarstabilndci dotyczy-
ly trzy publikacje K. Wiktorowicza wPAKu (2005 z R. Zajdlem, 2008, 2010).
G. Dec pokazat jak zrealizowav sterowniku PLC system ekspertowy z rozmy-
tymi regutami wnioskowania. Reguly te zgst kolorowary siech Petriego
w artykule napisanym wraz z Bedlzejcem i W. Rgsa, ktory ukazat si
w Studia Informaticg2010). Uktady FPGA stanowily smtowa implementagj
rozmytych sieci Petriego przedstawiqoprzez Z. Hajduka. Oddny artykut
opublikowano wPAKu (Kluska, Hajduk, Gniewek, 2006). Metpdvektoréw
wspierajcych SVM i sieci neuronowe zastosowat M. Kusy dagdiostyki no-
wotworu. Oprocz tego R. Zajdel opublikowatMneoretical and Applied Infor-
matics(2008) prag na temat wyboru parametréw dla uczenia ze wzmao@me
Znaczacym artykutem L. Gniewka i J. Kluski byt

— L. Gniewek, J. Kluska: Hardware implementation fokzy Petri net as
a controller.IEEE Transactions on Systems, Man, and Cyberndtiag B:
Cyberneticsy. 34, no. 3, 1315-1324, 2004,

dotyczcy implementacji w sterowniku PLC algorytmu regiilae formie roz-

mytej sieci Petriego. Podopntematyk zawierata rownigz ich publikacja

w PAKu (2005).

Podsumowaniem wieloletnich prac J. Kluski w obszaagiki rozmytej
byta wydana w 2009 r. kgika

— J. Kluska: Analytical methods in fuzzy modelingdacontrol. Springer, 2009
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dotyczca analitycznych metod modelowania i sterowaniangtego z wyko-
rzystaniem wielomianowych funkcji przynatesci zbioréw rozmytych. Post
powanie o nadanie tytutu profesora przeprowadatytiut Bada Systemowych
PAN.

Na swiatowym kongresie IFAC w Barceloniégth IFAC World Congress
on Automatic Contrgl2002) oraz konferencjadhuzzy Logic and Technology
(Zittau/Goerlitz, 2003) oralmnovations in Intelligent Systems and Applications
(Istambut, 2005) byly prezentowane referaty zespBlzedstawiono je tak
w kraju na konferencjactCAISC (2004-2010) Intelligent System§004) oraz
Inzynieria Wiedzy i Systemy Ekspertof@2e09).

W 2007 r. B. Kwolek przygotowat monogratiabilitacyjra
— B. Kwolek: Adaptive real-time image processing &mgnitive vision sys-

tems. OW PRz, 2007
dotycaca wizyjnych systeméw kognitywnych wspomag@jch interaka
cziowiek-komputer wsrodowisku dynamicznym. Przewod przeprowadzono na
Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Patchniki Slaskiej. Byta to
pierwsza habilitacja pracownika Katedry w zakrasfermatyki. Artykuly z ni
zwiazane opublikowatyl heoretical and Applied Informati¢2002),Journal of
WSCG (2003), Informatica (2004, 2005), Machine Graphics and Vision
(zabinski, Grygiel, Kwolek 2006; Pelc, Kwolek, 2006). degastpne prace
opublikowane wFundamenta Informatica€2009x2) dotyczyly segmentacji
obrazow isledzenia obiektow algorytmami rojowymi.

4.1.4. Pozostale prace badawcze

Oprécz doktoratow wymienionych wgj, w latach 2001-2010 w Katedrze
zostato przygotowane jeszcze 6 innych, zalbyto ich w sumie 18. Do czwartej
grupy naleaty:

— S. Samolej: Projektowanie systemow wbudowanydastosowaniem cza-
sowych kolorowanych sieci Petriego. AGH, 2004 (poton T. Szmuc),

— M. Bednarek: Diagnostyka programowalnych systemdelofunkcyjnych.
Wojskowa Akademia Techniczna, 2005 (promotor abiowski),

— T.Zabinski: Sterowanie uktadami mechatronicznymi w czasgezywistym;
podegcie klasyczne i inteligentne. AGH, 2006 (promotarTAirnau; wyra-
nienie),

— T. Rak: Modelowanie i analiza interaktywnych syséw internetowych
realizupcych obstug szybkozmiennych ofert. AGH, 2007 (promotor J. We-
rewka),

— B. Hotota: Modelowanie i sterowanie robotem kvaticowym. Politechnika
Rzeszowska, 2008 (promotor L. Trybus),
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— B. Xdrzejec: Pozyskiwanie wiedzy z dich zbiorow danych z zastosowa-
niem adaptacyjnych metod generowania zapy#@GH, 2009 (promotor
E. Nawarecki).

Do projektowania systemow wbudowanych S. Samoléjongystat czaso-
we kolorowane sieci Petriego. Zagane z tym artykuty opublikowat @ompu-
ter SciencgSamolej, Szmuc, 2002) i RAKu (Samolej, B. Trybus, 2005). Po-
tem zajt si¢ wraz z T. Rakiem opisem systemoOw internetowych@aog sieci
Petriego, co opublikowalaformatica(2009). Dwa artykuty o podobnej tematy-
ce napisane wraz z T. Szmucem ukazajywse-Informatice(2009) iPrzegh-
dzie Elektrotechnicznyif2010). Prezentowat rowrieeferaty na konferencjach
Real-Time Programming and Software Syst@stambut, 2004) Boftware En-
gineering Technique@rno, 2008, Krakdw, 2009). Napisat rozdziaty vagach
zbiorowych Frontiers in Artificial Intelligence and Applicatis (I0S, 2005)
oraz Metody formalne w iynierii oprogramowania systemOw czasu rzeczywi-
stego(WNT, 2010). Stale wyspuje na konferencjacBCR(2002-2010). Refe-
raty przedstawiat tale naKKR (1998, 2001),Computer Science and Infor-
mation Technolog{2008) i naAwionice(2010).

Doktorat M. Bednarka dotyczyt potencjatlowo-efekigaediagnozowania
systeméw technicznych i antropotechnicznych, zvéasav warunkach wielo-
procesowej eksploatacji. Szereg prac na ten temyaisanych wraz z T. £
browskim i L. Bzdkowskim opublikowatyDiagnostyka(2005x3),Zagadnienia
Eksploatacji Maszy1i2005),Przeghkd Elektrotechniczny2008, 2009)Biuletyn
WAT (2009),Zeszyty Naukowe PYZ009) iLogistyka(2010). Artykut napisany
wraz z K.Swidrem ukazat si w PAKu (2005). M. Bednarek byt statlym uczest-
nikiem Zimowych Szkot Niezawodiod (2005-2010). Referaty prezentowat tak-
ze na konferencjackKA (1999, 2002)DPP (2003), Congress on Technical
Diagnostics(2008) iTransport of 21st Centur2010).

Serwomechanizmy cyfrowe i robot z radpmi bezpé&rednimi typu BLM,
sterowanie konwencjonalne (PID) lub za pomaegulatoréw rozmytych i adap-
tacyjnych neuronowych byly uktadami mechatronicziytorymi zajmowat si
T. Zabinski. Dwa artykuty na ten temat napisane wraz z iyblisem opubliko-
wat PAK (2005) orazBulletin of the Polish Academy of Scien¢26810). Jego
trzeci samodzielny artykut ukazagsi PAKu (2008). Nasfpne prace TZabin-
skiego dotyczyty: 1) komputera poktadowego dla datnobezzatlogowego —
drona Pomiary Automatyka RobotykaPAR (Nowak, Zabinski, 2010), 2) sys-
temu monitorowania i sterowania produkcPAR (Maczka, CzechZabiaski,
2010) oraz 3) kolorowanych sieci Petriego symudy¢h procesy produkcyjne,
Przeghd Elektrotechniczny(2010, z A. Bakiem). Na swiatowym kongresie
IFAC w Pradze 16th IFAC World Congress on Automatic Contr@005)
przedstawiono referat naazujacy do jego doktoratu. TZabinski wystpowat
takze naKKR (2008).
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Interaktywny system internetowy realizay obstug szybkozmiennych
ofert, np. gietfdowych, T. Rak zaimplementowat nadejpym klastrze kompute-
rowym. Jego artykulty o modelowaniu szybkich systenidgternetowych oraz
technicznych aspektach klastra opublikow&@gmputer Sciencé2003), PAK
(Lal, Rak, 2005) orammformatica(Samolej, Rak, 2009). Napisat ta&krozdziat
w pracy zbiorowejAdvances in Software Engineering Technig(®pringer,
2009) oraz wyspowat na konferencjacRrinciples of Information Technology
and Applicationg2008) iSoftware Engineering Techniqugd09).

Osignigciem B. Hototy byto skonstruowanie robota kratovaviego
KRAT o kilkakrotnie wekszym udwigu niz roboty konwencjonalne. Do nap
du ramion kratownicy styly pneumatyczne sitowniki liniowe z odpowiednimi
zaworami. Byla to najprawdopodobniej jedyna tegautkonstrukcja krajowa,
chat tarcie sitownikow uniemdiwito osiagnigcie dostatecznej precyzji.

Celem adaptacyjnych metod generowania zapysorymi zajmowat si
B. kdrzejec, bylo wykrywanie prawidtowoi wyskpujacych w duych zbio-
rach danych, przede wszystkim medycznych. Uzyskartan sposob wiedza
mogta wspieré diagnozy lekarskie. Metody te naglgic naturalnie take do
zastosowa technicznych.Waznym elementem pracy bylo zastosowanie pro-
gramowania genetycznego. Z tematyly wiaze st m. in. artykut w ksizce
Studies in Computational Intelligendenowledge-Driven Computin@pringer,
2008, wspotautorzy KSwider, M. Wysocki).

R. Leniowski kontynuowat badania nad modelowanieiracji i ich ak-
tywnym ttumieniem. Tym razem dotyczyly one adej piyty, ktérej drgania
tlumity elementy piezoceramiczne. Artykuly na teamat przygotowane wraz
z L. Leniowslk opublikowaly International Journal of Acoustic and Vibration
(2001),Molecular and Quantum Acousti¢3001),Archives of Control Sciences
(2003, 2006) Mechanics2003). Jego samodzielna praca dodggazmodelowa-
nia wibracji nagdéw harmonicznych ukazataesw Archives of Acoustics
(2007).

M. Sniezek nadal zajmowat sibezpiecznym programowalnym sterowni-
kiem logicznym, a jego publikacje zaréiédy Annual Reviews in Contrgfnie-
zek, von Stackelberg, 2003)AK (2005) oraBulletin of the Polish Academy of
SciencegHalang, Sniezek, 2010). Referaty byly prezentowane na konferenc;
New Technologies for Computer Cont(blong Kong, 2001) §wiatowym kon-
gresie IFAC w Pradze (2005).

Nalezy jeszcze wspomnéeo pracach W. Risy nad aplikacjami gridowymi
opisanymi w Computing and Informatic§Rzasa, Bubak, Badi Szepieniec,
2007) oraz sieciami Petriego i systemem eksperto®tudia InformaticgDec,
Jedrzejec, Rzsa, 2010). Referaty prezentowat @xacow Grid Workshop
(2003-2008)Computer Sciencg004) iCN (2009).
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Referaty T. Mczki byly prezentowane na konferencjaetdustrial Elec-
tronics (Bari, 2010) iHuman System Interaction — H&010), a A. Beka na
KKR (2008) oraAutomatyzacji Procesow Dyskretnych — KKA@D10).

4.2. Ksiyzki, granty, przemyst

Lata 2001-2010 przyniosty taé& znacacy dorobek w postaci wydawnictw
ksiazkowych i skryptowych. Istotnym uzupetnieniem szdejipolskogzycznej
literatury dotyczcej prowadzonych przedmiotow byty skrypty:

— M. Bednarek: Wizualizacja proceséw. OW PRz, 2@0D4,
— Z.Swider: Sterowniki mikroprocesorowe. OW PRz, 2002,

— M. Wysocki: Sterowanie wielowymiarowe. Projektoie liniowych ukta-
dow stacjonarnych w przestrzeni stanu. OW PRz, 2004

a take 10 innych w postaci tzw. materiatdw pomocniczgtierecenzowanych).
Byly to: Metody obliczeniowe optymaliza¢M. Wysocki, 2004) Wizja kompu-
terowa(M. Wysocki, J. Marnik, T. Kapicinski, 2004),Podstawy programowa-
nia funkcjonalnego i weryfikacfiL. Trybus, 2004, 2007)nzynieria systeméw
informatycznychK. Swider, G. Dec, B. Trybus, 2004)yykiady z algorytméw
i struktur danych z zadaniar(K. Swider, 2004) Wprowadzenie dozytkowania
systeméw Unix i Linug. Lal, T. Rak, 2004)Teoretyczne podstawy informaty-
ki (J. Kluska, L. Gniewek, 2004),eoria sterowanigL. Trybus, 2005, 2007),
Systemy telefonii komoérkow@. Lal, T. Rak, 2005)Teoria sterowania. Zbior
zadai (L. Trybus, T.Zabiaski, 2009),Logika i teoria mnogéi (K. Wiktoro-
wicz, 2013, 2015).

Swiadectwem praktycznej wiedzy K. Lala i T. Rakadgkeria ksizek wy-
danych w wgkszasci przez Helion, adresowanych gtownie do indywideajo
czytelnika. Dotyczyly one nagiujacej tematyki:

1) konfiguracja nieskomplikowanego serwera intesnetgo

— T. Rak, K. Lal: Po prostu wtasny serwer intermgtoHelion, 2002,

— T. Rak: SuSe Linux 7.2. Czarnadga administratora. Helion, 2002,
2) niewielkie sieci komputerowe

— J. Zielaski, T. Rak: Domowe sieci komputerow@wiczenia praktyczne.
Helion, 2002,

— T. Rak: Tworzenie sieci komputerowej. Helion, @00
3) system RT Linux, komendy Linuxa i budowa klastra

— K. Lal, T. Rak, K. Orkisz: RT Linux system czazeczywistego. Helion,
2003,

— K. Lal, T. Rak: Linux. Komendy i polecenia. Pnaktne przyktady. He-
lion, 2005,

— K. Lal, T. Rak: Linux a technologie klastrowe.kdm, 2005,
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— K. Lal, T. Rak, S. Kécidtek: SuSe Linux Enterprise Server. Administra-
cja ustugami serwera. Kgja eksperta. Helion, 2008.

Z kolei wydawnictwo BTC opublikowato dwie kgki Z. Hajduka. Pierw-
sz 0 komunikacji w mikrokontrolerach stegoych

— Z. Hajduk: Mikrokontrolery w systemach zdalnegerewania. BTC, 2005

i druga o programowaniu wegyku Verilog, stosowanym m.in. w uktadach
FPGA

— Z. Hajduk: Wprowadzenie dezyka Verilog, BTC, 2009.

Dzieki tym ogdlnodosipnym ksizkom entuzjaci informatyki w Polsce mieli
okazg zwroci uwag; na Politechnilg Rzeszowsk

Katedra przejta opiek nad zorganizowanym przez A. Kubaszka studenc-
kim Kolem Naukowym KOD. Powstato tai Koto Naukowe Automatykow
i Robotykéw ROBO (T Zabinski). M. Sniezek dla zainteresowanych studentow
prowadzit nieobowjzkowe wyktady z zakresu najgkiszych komputeréw IBM
mainframe(tzw. System-¥, ktorym towarzyszyly konferencje w Bezmiechowej
Z udziatem przedstawicieli firmy. Pierwsza taka fevancja odbyla si
w 2009 r.

W 2010 r. w Gdasku odbyta si kolejna edycjeKrajowej Konferencji In-
zynierii Oprogramowanigpofaczona z konferengjSystemy Czasu Rzeczywiste-
go. Merytorycznie z&KIO odpowiadata Politechnika Gilska, ktora take byta
gtbwnym organizatorem, natomiast 3&Rodpowiadata Politechnika Rzeszow-
ska. MateriahSCRukazaty st w pracy zbiorowej

— L. Trybus, S. Samolej (red.): Metody wytwarzaniastosowania systemow
czasu rzeczywistego. WKL, 2010

zawierajcej na 500 stronach ponad 40 rozdziatow.
Tematyka grantéw i projektow badawczych wspieranyeipierw przez

KBN/MNiSW, a potem przez NCN wygtlata nasgpujaco:

— inteligentny system diagnostyki i wspomaganiarcst@nia procesow
DIASTER (wspoéipraca z PW),

— bkdy zaokaglen zmiennoprzecinkowych w realizacjach algorytmowrte
wania i filtracji,

— automatyczne rozpoznawanie wypowiedzigayku migowym na podstawie
sekwenciji wizyjnych,

— wielomodalny system wizyjny wspomagay interakcg cztowiek-maszyna
w srodowisku dynamicznym,

— projektowanie i analiza wybranych uktadow sterolaozmytego,

— modelowanie ukltadéw sterowania za pomoazmytej interpretowanej sieci
Petriego,

— aktywne tlumienie wibracji lekkich robotéw i maniatoréw zasigowych,

— oprogramowanie autonomicznego systemu steggp bezzatogowym samo-
lotem.
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Powyzszy wykaz nie uwzghbnia tzw. grantow promotorskich, ktérych byto 10,
o nazwach niemal takich samych jak tytuty doktonat@ob. wyej). Rozpocz-
to takze realizag} kilku innych grantow o tematyce podanej w gpaym roz-
dziale.

W 2006 r., w ramach projektu celowego KBN/MNiSW,t&dra IA wraz
z zielonogorskimi Zaktadami LUMEL przygiita do opracowania pakietuzy
nierskiego do programowania sterownikéw PLC/PACdrge z norm IEC
61131-3. Pakiet miat léyotwarty na réne platformy sprgowe i umaliwi¢
producentom sterownikdw w miatatwe zintegrowanie z nim ich wtasnych
procedur niskopoziomowych. Liczonge kedzie to sprzyja wdrozeniom. Pa-
kiet nazwano CPDevQpntrol Program Developgr Jak doid pozostaje on
jedynym krajowym pakietem o takim przeznaczeniukita@dy LUMEL stosuj
go w matych systemach rozproszonych (mini-DCS) ja@yeh na sterowniku
SMC. Na rys. 6 pokazano ekran startowy CPDeva vgjivanglogzyczne;.

© Department of Computer aij
Rzeszow University of Teeh

Rys. 6. Ekran startowy pakietuzimierskiego CPDev

Pierwszy artykut dotyey budowy kompilatoraegyka ST dla CPDeva
opublikowali D. Rzdéca, J. Sadolewski i B. Trybus @omputer Science and
Information System@007). W nasgpnych széciu artykutach, ktére ukazatyesi
w Journal of Applied Computer Scien(008),Journal of Automation, Mobile
Robotics and Intelligent Systenf2008), Metodach Informatyki Stosowanej
(2008), Scalable Computing Practice and Experien@909), PARze(2009)

i Przeghdzie Elektrotechnicznyrt2010), do grona autoréw dekyli A. Stec,

Z. Swider iL. Trybus. O wykorzystaniu komputera PC artk wejsé¢/wyjsé
obiektowych jako sterownika laboratoryjnego pis&li Krok, D. Rzaica

i J. Sadolewski wwARze(2009), a o modelowaniu podsystemu komunikacyjne-
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go za pomog hierarchicznych czasowych kolorowanych sieci Bgwi
D. Rzaica i B. Trybus wStudia Informaticg2008).

W 2009 r. holenderska firma Praxis Automation Tedbgy spod Lejdy
zaczla stosowa CPDev w swoich systemach monitorowania i autonaatyz
statkow. Trwajca wspotpraca Katedry z Holendrami wpiianna dalszy rozwaj
pakietu.

Dla Zaktadéw LUMEL opracowano réwrieoprogramowanie regulatora
temperatury z funkcjami samostrojenia i adaptajiykut Z. Swidra i L. Try-
busa na ten temat zaréog Przeghd Elektrotechniczng2009).

W roku 2007 konsorcjum Asseco Poland S.A. i Pdiitdca Rzeszowska
uzyskalo dofinansowanie prac badawczo-rozwojowychramach programu
NCBIR Inicjatywa Technologiczna Il. Pracownicy Kdig IA (G. Dec, B. §-
drzejec, W. Rzsa oraz student T. Kotodziej) uczestniczyli w pkeje celo-
wym, ktérego rezultatem byto opracowanie i wignoie systemu obstugigego
proces sprzeds produktéw i ustug bankowych realizowany przeméayzo-
wane sieci p@rednikdw oraz sieci agentow instytucji bankowych.

Zdalne monitorowanie produkcji

-
R EELE T

Przemystowy panel
dotykowy

ie i
produkcji

owanie

erwer aplikacji
(GlassFish)

Serwer bazy danych
(PostgreSQL)

Rys. 7. Struktura systemu monitorowania produkcji

Drugim kierunkiem wspétpracy Katedry z przemysteytytsystemy moni-
torowania produkgcji (TZabinski), z ktorych pierwszy wdémno w podrzeszow-
skim Zaktadzie ProdukcjSrub — Gawet, natecym wraz z PRz do Klastra
Technologicznego ,Zielona Kmia”. W skitad systemu wchodzit sterownik PAC
pofaczony z rozproszonymi modutami weja/wyjscia zainstalowanymi przy
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obrabiarkach, komunikagy sie z komputerem PC funkcjoragym jako serwer
aplikacji z baz danych (rys. 7). Z kolei serwer aplikacji komunikad sk

z komputerami monitorowania i planowania produkgjieloasortymentowej,
umazliwiajac takee monitorowanie zdalne. System monitorowania profiuk
obudzit zywe zainteresowanie w firmach nzdeych do Klastra. W 2010 r. roz-
poczto prace nad podobnym systemem dla WSK Rzeszow.

4.3. Zaktad Systemow Rozproszonych i Zaktad Elekttechniki i Pod-
staw Informatyki

Zaktad Systemoéw RozproszonychDo organizatoréw cyklicznych konferencii
SCALNETdofaczyla Politechnika Lwowska oraz Krzemieniecki Unisyget
Techniczny. Tematyka konferencji, rzuitg na dziataln& Zaktadu SR, obej-
mowatla systemy przetwarzania rownolegtego i rozmoego, protokoty i ustu-
gi sieciowe, technologie przewodowe i bezprzewodovezpieczéstwo, dia-
gnostyk, skalowalne aplikacje sieciowe i architektury odmona uszkodzenia.

W 2003 r. w Zakladzie powstato laboratorium systemdperacyjnych
Z kilkunastoma stacjami roboczymi SUN. Udale sbwniez nakitont firme
Alcatel do wyposzenia nowoczesnego laboratorium sieciowego w ramdeh
demii Alcatela. W 2009 r. uruchomiona zostata Regina Akademia Cisco,
niezlgdna dla prawidtowego ksztatcenia w zakresie sieonpruterowych. Dys-
ponowanie stacjami SUN spowodowalo nggginie kontaktow z firm Oracle
(ktora przegta SUN Microsystems).

Swiadectwem rozwoju prac naukowo-badawczych byto dktaratow,
wspdlnie obronionych w 2009 r. Spdd nich praca D. Strzalki (Politechnika
Slaska, promotor F. Grabowski) dotyczyta badania proces@wstyku dane-
algorytm w ugciu statystyki nieekstensywnej. P. Dymora (Politekh Czsto-
chowska) badat topologiczne i algorytmiczne mechagi zwikszania nieza-
wodnaci sieci, a M. Mazurek (rowniePCz) metody poprawy jako komuni-
kacji w sieciach wysokoprzepustowych. Praca A. Kawdcza (Politechnika
todzka) dotyczyta dobordrodkdw komunikacji uwzgidniajacego wielozada-
niowe wykorzystanie, zapraca M. Bolanowskiego (PL) projektowania syste-
moéw wielomagistralowych do realizacji zlanych obliczé.

F. Grabowski pod} nowe prace nad teoretycznymi aspektami systeméw
zlozonych, nie tylko komunikacyjnych. Wyrazem tego bgitya artykuty:

— F. Grabowski, D. Strzatka: Towards possible gegelization of the Malthus
and Verhulst growth moddPhysica A-Statistical Mechanics and its Applica-
tions, v. 387, 2511-2518, 2008,

— F. Grabowski: Logistic equation of arbitrary ardehysica A-Statistical Me-
chanics and its Applications. 389, 3081-3093, 2010.
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Zakiad Elektrotechniki i Podstaw Informatyki . Swiadectwem podia dzia-
talnosci naukowo-badawczej w obszarze informatyki byttdokt G. Dratusa

— G. Dratus: Modelowanie obiektéw zlmnych z wykorzystaniem sieci neuro-
nowych. Politechnika Wroctawska, 2001 (promotd$wliatek).

Nawiazujace do tematyki doktoratu wyniki prac nad statycznydynamiczny-

mi modelami procesow ztonych, zwlaszcza chemicznych, tworzonymi za po-
mocy wielowarstwowych sieci neuronowych opublikowat wnAnnals UMCS
Informatica Al(2007) i The International Journal of Systems and Cybergetic
(Dratus,Swiatek, 2009). Dotyczy tego réwnigozdziat w pracy zbiorowehrti-
ficial Intelligence and Soft Computir{§pringer, 2010) oraz referat na konferen-
cji Human System Interactiofi2010).

W. Posiewata opracowat systemy informatyczne fumkgpce w PRz, tzn.
obsad zag¢ dydaktycznych, rekrutagj rozliczanie nauczycieli akademickich,
przydziat miejsc w domach studenckich itp. Faktyezw znacznym stopniu
dzicki niemu Uczelnia zostata zinformatyzowana. Wspedpmwat rownie
z podkarpackimi przeddbdiorstwami tworac m.in. systensledzenia ruchu po-
jazdéw za pomacGPS, czy system plamgly zatadunek dla optymalizacji dys-
trybucji towaréw. Prowadzit tale wdrazenia systemow ERP i jako jeden
z pierwszych wykorzystat strumieniowy protokét XMRB zaradzania przed-
siebiorstwem.

Na prabe Prorektora A. Kubaszek padljsic kierownictwa Uczelniangj
Sieci Komputerowej. Obecnie kieruje on Centrum infatyzacji PRz.

5. Katedra IA w latach 2011-2015

W ostatnich latach Katedra kontynuowata kierunkiati#ncsci, ktére
uksztattowaly si w poprzedniej dekadzie. Jej pozycjasmdowisku informaty-
kow-automatykow utrwalita gi m.in. dzieki organizacji konferencjiSystemy
Czasu Rzeczywistegp Czarnej.Swiadcz o tym liczne recenzje doktorskie,
habilitacyjne i profesorskie przygotowywane dlatorgych politechnik krajo-
wych (AGH, RSI, PW, PGd, PP). Na dwu gtiach budynku F powstaly nowe
laboratoria. Od roku akademickiego 2012/2013 kienow Katedy przept
M. Wysocki.

5.1. Prace naukowo-badawcze

5.1.1. Systemy sterowania i ikynieria mikroprocesorowa

Kierowanie zespo’fem systemow sterowaniazyimerii mikroprocesorowej
przept w 2013 r. Z.Swider. W minionych 5 latach przygotowano w nim trzy
prace doktorskie:
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— D. Rzaca: Metodyka specyfikacji i walidacji polowych pobtéw komu-
nikacyjnych z wykorzystaniem czasowych kolorowangti Petriego. Poli-
technikaSlaska, 2012 (promotor Zwider),

— J. Sadolewski: Metodyka specyfikacji, weryfikaicjmplementacji oprogra-
mowania dla systeméw sterowania. Politechnffaska, 2012 (promotor
Z. Swider),

— M. Jamro: Metodyka modelowania, testowania i enmntacji oprogramo-
wania sterujcego przy ayciu diagraméw SysML oraz testéw jednostko-
wych. Politechnika Rzeszowska, 2015 (promotor lyblis; wyr&nienie).

W pierwszej z nich, na przyktadzie protokotow Modp®&rofibus/Profinet
i OPC, D. Rzaca pokazat jak specyfikowaa potem przeprowadzavalidacy
modeli protokotéw za pomacaczasowych kolorowanych sieci Petriego. J. Sado-
lewski wykazywat formala poprawnéé programow sterggych uzupetnionych
asercjami korzysta¢ z naredzi takich jak Coq, Why i Caduceus, co wymagato
réwniez opracowania translatorovezykéw ST/C i ST/Why. M. Jamro przed-
stawit metodyk tworzenia oprogramowania steycggo sktadajca sie z mode-
lowania, implementacji itestowania. Do modelowampastwyly diagramy
SysML, a do testowania specjalnie opracowaayk. Byt to pierwszy doktorat
z informatyki obroniony na Wydziale Elektrotechnikhformatyki PRz.

Publikacje zespolu w opisanym okresie rozpbd. Trybus artykutem
w Theoretical and Applied Informatic®011) o wieloplatformowej maszynie
wirtualnej opracowanej dlérodowiska CPDev. Zabezpieczenia komunikacyjne
realizowane za pomaauwierzytelniania i szyfrowania w protokole tyghal-
lenge-responseozpatrywali D. Rzaca i A. Stec wAnnales UMCS Informatica
Al (2011) iPARze(2013). Dokczyt do nich B. Trybus w pracy opublikowanej
w AutomatyceAGH (2012), gdzie modelem zabezpietZeyta czasowa sie
Petriego. M. Jamro wournal of Theoretical and Applied Computer Science
(2012) pisat o tworzeniu edytoréw graficznych dizykéw normy IEC 61131-3
(ktérych dotyczyla jego praca magisterska). Dwatgpaee artykuty M. Jamro
i B. Trybusa na temat budowy interfejsu operat@g&i HMI oraz testow jed-
nostkowych ukazaly si odpowiednio wPARze (2013) i Automatyce AGH
(2013). Rozwdjsrodowiska CPDev wynikagy ze wspotpracy z Holendrami
oraz jego aktualne funkcjonakw przedstawityNapedy i Sterowanie(2013)
orazZeszyty Naukowe PR2013). Oprécz os6b wymienionych ey wspotau-
torami byli tu take Z.Swider i L. Trybus.

Proces modelowania komunikacji w rozproszonychesgyath sterowania
za pomog diagraméw SysML i kolorowanych sieci Petriego omiazane
z tym testy zostaly opisane w znacym artykule

— M. Jamro, W. Rasa, D. Rzaca: Testing communication tasks in distributed
control systems with SysML and timed colored Pe#¢tis modelComputers
in Industry, v. 71, 77-87, 2015.
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Drugi wazny artykut opublikowany WEEE Transactions on Industrial Electro-
nics, bedacy wynikiem wspotpracy midzyzespotowej, scharakteryzowano dalej.

Referaty zespotu prezentowano na konferelAgjigrammable Devices and
Embedded Systenfgelke Karlovice, CZ, 2013) oraz krajowych konfecgch
SCR(2011-2013)CN (2011-2014) KKA (2011),Computer Science and Infor-
mation Systems — FedCSE®11, 2013)KKIO (2012) iHSI (2013).

5.1.2. Systemy wizyjne i optymalizacja

Ponad 10-letnie prace zespotu nad rozpoznawanistdwgeavykonywanych
rekami oraz wyraanych w ten sposéb stéw i zadaodsumowata monografia

— M. Wysocki, T. Kapécinski, J. Marnik, M. Oszust: Rozpoznawanie gestow
wykonywanych gkami w systemie wizyjnym. OW PRz, 2011,

przedstawiajca zarowno aspekty metodologiczne jak i implemgatadpowia-
dajace aktualnemu poziomowi techniki. Druga monografiatyczca gtéwnie
systeméw wizyjnych, ukazataganaktadem URz

— M. Wysocki, T. Kapsécinski: Systemy wizyjne. URz, 2013.

Dzieki tym monografiom zespot rzeszowski umocné i srodowisku badaczy
wizji komputerowej.

Zastosowania metod optymalizacji do analizy szesegpasowych w celu
rozpoznawania gestowezyka migowego z wykorzystaniem elementarnych
sktadnikéw, przypominagych fonemy w¢zyku méwionym, dotyczyt doktorat
M. Oszusta

— M. Oszust: Zastosowanie grupowania szeregow eagspdo rozpoznawa-
nia wypowiedzi w ¢zyku migowym na podstawie sekwencji wizyjnych.
AGH, 2013 (promotor M. Wysocki).

Dwa artykuty M. Oszusta na ten temat, pierwszy sepy wraz z M. Wysockim

i drugi wraz z M. Wysockim, T. Kagainskim i D. Warchotem, ukazaly i

w International Journal on Data Mining, Modeling arfdanagement(2014)

oraz winternational Journal of Advanced Robotic Systéats5). Do obserwa-

cji gestow wykorzystano kameBD dostarczajca danych o gibi obrazu.

Na obror oczekuje ponadto praca doktorska AzB®o zastosowaniu sie
ci Petriego, technik agentowych i metod inteligendliczeniowej w planowa-
niu i sterowaniu produkgj(promotor M. Wysocki). Wyniki gycia opisanego
w niej algorytmu agentowego do harmonogramowan@dyiciji srub opubli-
kowata Gospodarka Materialowa i Logistyk@ozek, Wysocki, 2012). Z kolei
w znacacym artykule

— A. Bazek, M. Wysocki: Flexible job shop with continuousaterial flow.
International Journal of Production Resear&8, 4, 1273-1290, 2015

podano, jak wykorzystametody wymienione waej do planowania produkcji

wieloasortymentowej w rozszerzonym problemie griaagmn.
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Konferencjami organizowanymi za grami@dzie przedstawiono referaty,
byty Artificial Intelligence: Methodology Systems and Application&Varna,
2012),Agents and Artificial IntelligencéBarcelona, 2013) orantelligent Au-
tonomous System@adwa, 2014). Prace zbiorowe wydane przez Spange
z rozdzialami przygotowanymi w zespole thdvancesin Intelligent Control
and Soft Computing2012, 2014x2)|_ecture Notes in Computer Scien@912,
2013) orazlecture Notes in Artificial Intelligenc€014). Rozdziaty takie za-
wieraly réwniez monografieProduction Management — Contemporary Appro-
aches — Selected Aspe(2912) oraannovations in Management and Produc-
tion Engineeringwydane przez Oficyny Wydawnicze Politechniki Pamidej
i Polskiego Towarzystwa Zagdzania Produkgj (Opole). Referaty prezentowa-
no takee na konferencjaclCAISC (2013, 2014)Signal Processing Applications
(2013), Advanced Video and Signal-Based Surveilla@@13), HSI (2013),
KKAPD (2014).

5.1.3. Sztuczna inteligencja i podstawy informatyki

Swoje wieloletnie prace nad rozmytymi sieciami g L. Gniewek pod-
sumowat monogradi habilitacyjra

— L. Gniewek: Modelowanie i synteza uktadéw sterowaniwykorzystaniem
rozmytej interpretowanej sieci Petriego. OW PRZ,20

Interpretowane sieci Petriego to takie, ktérychhoaeanie ma interpretacffi-
zyczry. Przewdd habilitacyjnyw 2014 roku przeprowadzita Rada Wydziatu
Informatyki i Zaradzania Politechniki Wroctawskiej. Monografii towgszyty
dwa artykuty w czolowym czasagjnie midzynarodowym

— L. Gniewek: Sequential control algorithm in tr@nh of fuzzy interpreted
Petri net.IEEE Transactions on Systems, Man, and Cyberne8gstems
v. 43, no. 2, 451-459, 2013,

— L. Gniewek: Coverability graph of fuzzy interpgdtPetri netlEEE Transac-
tions on Systems, Man, and Cybernetics: Systen#4, no. 9, 1272-1277,
2014,

pierwszy o sposobie realizacji algorytmu sterowasgliwencyjnego w formie
rozmytej interpretowanej sieci Petriego, a drugrafie pokrycia tej sieci.

Wyniki kontynuowanych bada nad zastosowaniem klasyfikacji SVM
i sieci neuronowych w diagnostyce medycznej opiddli Kusy, B. Obrzut
i J. Kluska w Medical and Biological Engineering and Computifg013).
Uczenie sieci probabilistycznej za poraogczenia & ze wzmocnieniem dla
danych medycznych przedstawili M. Kusy i R. Zajdetnacacym artykule
— M. Kusy, R. Zajdel: Probabilistic neural netwar&ining procedure based on

Q(0)-learning algorithm in medical data classifiocat Applied Intelligence,
v. 41, 3, 837-854, 2014.
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Ich podobny artykut, ale zorientowany bardziej ndamacg parametru
o krytycznym znaczeniu dla procesu uczeniazekst niebawem w czotowym
czasopimie midzynarodowym, tj.

— M. Kusy, R. Zajdel: Application of reinforcemdetarning algorithms for the
adaptive computation of the smoothing parameterpimbabilistic neural
network. IEEE Transactions on Neural Networks and Learningt&mns,
2014.

Dorobek R. Zajdla dotyezy uczenia sieci neuronowych algorytmami ze
wzmocnieniem ujmuje ostatnia monografia

— R. Zajdel: Uczenie size wzmocnieniem w trybie epokowo inkrementacyj-
nym. OW PRz, 2015.

Rowniez Z. Hajduk kontynuowat prace nad uktadami FPGA ienpéntujc

w nich procesory i struktury arytmetyki zmiennomin&owej. Dotyczyty tego
artykuty w PAKu (2011), Elektroniku (2011x2) oraz wMicroprocessors and
Microsystemg2014). We wspoOtpracy z B. Trybusem i J. Sadoléwstajat sig
takze implementagj maszyny wirtualnej CPDev w FPGA, najpierw maszyny
jednoprocesorowej opisanej Rrzeghdzie Elektrotechnicznyif2011), a potem
wieloprocesorowej, przedstawionej w czolowym cz&soje midzynarodo-
wym
— Z. Hajduk, B. Trybus, J. Sadolewski: ArchitectofeFPGA embedded mul-

tiprocessor programmable controll#EEE Transactions on Industrial Elec-

tronics v. 62, no. 5, 2952-2961, 2015.

Jest to prawdopodobnie pierwszy bardzo szybki pielcesorowy sterownik
PLC/PAC programowany w petni wedlug normy IEC 61:B31zrealizowany
w uktadzie FPGA. Zestaw jego modutéw pokazano sa 8y z modutem gtow-
nym po lewej stronie u gory.

Z kolei K. Wiktorowicz we wspotpracy z URz abfgie zastosowaniem sys-
temow ekspertowych i sieci neuronowych do tworzéwrienonogramow trenin-
gu sportowego. Pierwszy artykut na ten temat opoblat Sport Wyczynowy
(Przednowek, Cieszkowski, Wiktorowicz, 2011). Npse dwie prace K. Wik-
torowicza napisane wraz z K. Przednowkiem ukazetywsMetodach Informa-
tyki Stosowane{2011) oraz wJournal of Theoretical and Applied Computer
Scienceg(2013). Pisat on tale w PAKuU (2012) o stabilnci regulatora rozmyte-
go wyposaonego w korektor nieliniowy. Referaty zespolu prépgvano na
konferencji Computational Intelligence and InformatigBudapeszt, 2012),
a w kraju naKKA (2011; 2014 — J. Kluska, referat plenarnfgAISC (2012-
2015) iDPS(2013).
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Rys. 8. Moduty prototypowego sterownika FPGA-PLC

5.1.4. Pozostate prace badawcze

Prowadzone od dawna przez R. Leniowskiego badadadnganiami lek-
kich robotéw, piyt elastycznych i negdw harmonicznych, a ta& ostatnie kil-
ka lat pdwieconych na skonstruowanie prototypu delikatnegortzglapowego
robota chirurgicznego zostaty podsumowane w moriibdpabilitacyjnej

— R. Leniowski: Aktywne ttlumienie wibracji w lekKkicrobotach. OW PRz,
2012.

Przewod przeprowadzono na Wydziale Automatyki, E@kki i Informatyki
Politechniki Slaskiej. Analizy wibracji robota chirurgicznego dokyt artykut
w Archives of Acousticd®012) napisany wraz z L. Leniowsk

Zakaonczone zostaty rowniedwa przewody doktorskie:

— W. Rzsa: Timed colored Petri net based estimation a€ieffcy of the grid
applications. AGH, 2011 (promotor E. Nawarecki; érienie).

- T. KrzeszowskiS'Ig:dzenie ruchu postaci ludzkiej w systemie wielokawn
wym. PolitechnikeSlaska, 2013 (promotor B. Kwolek; wyihienie).

Praca W. Rasy dotyczyla analizy efektywioi i bezpieczéastwa rozproszonych
aplikacji gridowych przeprowadzonej za pomazasowych kolorowanych sieci
Petriego. Wysgpowat take na konferencjacredCSIS(2013) i CN (2013).
Niestety jego promotor E. Nawarecki byt zmuszon®@13 r. wréat do Kra-
kowa.
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T. Krzeszowski korzystag z kilku kamer tworzyt obrazy 3D pozwalag
sledzi¢ ruchy cztowieka, np. celem wykrycia w nich odtomych prawidtowdci.
Wykorzystat do tego optymalizaciojem castek. Odnéne artykuty ukazaty si
w Machine Graphics and VisiofKrzeszowski, Kwolek, Wojciechowski, Jasi
ski, 2011) i Medycynie Sportowe{Przednowek, Iskra, Krzeszowski, 2014).
Z grubsza podolintematyly, tzn. algorytmami ekstrakcji sledzenia ruchu
obiektow w czasie rzeczywistym, zajmuje 8. Rymut w aktualnie realizowa-
nym doktoracie (promotor B. Kwolek). Artykut na teaamat opublikowano
w Concurrency and ComputatigRRymut, Kwolek, 2014).

Wizji 3D dotyczy rownie wspotautorski artykut B. Kwolka

— M. Kaiser, X. Xu, B. Kwolek, S. Sural, G. Rigollowards using covariance
matrix pyramids as salient point descriptors in BlBurocomputingv. 120,
101-112, 2013.

Konferencjami zagranicznymi, na ktérych B. Kwolekgdstawiat referaty, byty
Advanced Concepts for Intelligent Vision Systé@isent, 2011)Computer Vi-
sion/Computer Graphics Collaboration Techniqu@aryz, 2011), Articulated
Motion and Deformable ObjectfMajorka, 2012). Napisat tak rozdziaty
w pracach zbiorowych Springera, ftomputer Recognition Systen(@011),
Artificial Intelligence and Soft Computir(@012),Swarm and Evolution Compu-
tation (2012),Intelligent Information and DatabasgazResearch and Technol-
ogy Suppor{2014) wydanej przez ScitePRESS. W kraju przedstafgrat na
konferencjiAdvanced Video and Signal-Based Surveilla(@@11). W 2013 r.
B. Kwolek przeniést sido AGH.

Realizowana jest rownigpraca doktorska T. Mtzki o zastosowaniu metod
inteligencji obliczeniowej i wspomagania decyzjisystemach produkcyjnych
(promotor J. Kluska). Praca ta jest mocno osadzomealiach przemystowych
dzieki wspotpracy z WSK Rzeszéw i Wydziatem Budowy Masz Lotnictwa.
Baz sprztowa stanowi howa generacja systemu monitorowania xejdpo-
kazanego wczmiej na rys. 7. Artykut na ten temat opublikoWAR (Maczka,
Zabinski, 2011), a referat przedstawiono na konferewcpudapeszcie (2012,
zob. wyzej).

Przed kilku laty S. Samolej padljwspotprag z Kateds Awioniki i Stero-
wania PRz nad implementaalgorytmow sterowania i komunikacji w systemie
VxWorks z przeznaczeniem dla systeméw awionicznigtyczylo to najpierw
modutu sterowaniagtem pochylenia samolotu pasaskiego w systemie zinte-
growanej awioniki (projekt europejski SCARLETT),nastpnie drona obser-
wujacego teren. Pierwszy artykut dotycy informatycznych aspektow tych
prac opublikowatee-Informatica(2011). Na konferenciAlAA Guidance, Navi-
gation and ControlPortland, USA, 2011) przedstawiono wspotautorskerat
S. Samoleja. Jego rozdziaty ukazaky \si pracach zbiorowychecture Notes in
Computer Sciencé€springer, 2011, 2012) orddybranych zagadnieniach stero-
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wania obiektami latajcymi (OW PRz, 2011). Wyspowat rownig na konfe-
rencjachSCR(2011-2013) Awionika(2013).

Trwajaca jw ponad dekagdwspotpraca M. Bednarka z WATem w obszarze
diagnostyki zorientowana jest w ostatnich latachdne szczegotowe tematy.
Pierwszym jest diagnozowanie bezpietsteva i wiarygodné¢ diagnozy, a arty-
kuty na temat napisane wraz z Talibowskim opublikowahProblemy Eksplo-
atacji (2011, 2013, 2014Rrzeghd Elektrotechniczny2013),Wiadomdaci Elek-
trotechniczng2013),Zeszyty Naukowe PY2013),Journal of KONBIN(2013)

i PAK (2014x%2). Drugi temat dotyczy metody i implemeifitaltiagnozowania
komparacyjno-progowego z artykutami Zagadnieniach Eksploatacji Maszyn
(2011), Przeghdzie Elektrotechnicznyni011x2, 2012)Elektronice (2012),
Problemach Eksploatac{R012) iZeszytach Naukowych WAI013x2). Wspot-
autorami niektérych z tych prac byli takK. Fokow i M. W§nios. M. Bednarek
brat jak zwykle udziat wZimowej Szkole Niezawoditd (2011-2015), a jego
referaty prezentowane byly takna konferencjacBKOMILITARIS(2012) oraz
Transport of 21st Centur§2013).

T. Rak napisat rozdziat w pracy zbiorowej Springerf@rmation Sciences
and Systemg2014) oraz wygtosit referaty na konferencjdebdCSIS(2014)
i Computer and Information Scienc@914).

5.2. Kierunek automatyka i robotykaskrypty i ksiazki, kota naukowe,
konferencja SCR, granty i przemyst

Wobec ustabilizowania gksztatcenia ninformatyce a przy tym dysponu-
jac potencjatem w zakresie automatyki, Katedra naosek Wiadz Wydziatu
zdecydowata sina zorganizowanie nowego kierunku ksztalcenia, amoma-
tyki irobotyki na razie tylko na studiach | stopniazgnierskich). Zastuga
w tym przede wszystkim TZabiaskiego, ktérego starania doprowadzity do uru-
chomienia dwdch nowych laboratoriow, m.in. z rolbotéawasaki i obrabiagk
CNC oraz profesjonalnymi stanowiskami dydaktycznyrhiteco Krakow.

Skryptami, ktore ukazaty shiedawno byty:

— R. Leniowski: Podstawy robotyki. URz, 2013,

— S. Samolej, W. Rga, D. Rzaca, J. Sadolewski, Bedrzejec: Wprowadze-
nie do informatyki | — architektura komputerow, @agmika, paradygmaty
i jezyki programowania. OW PRz, 2014,

— B. Xdrzejec, J. Sadolewski: Programowaniegayku C i C++. OW PRz,
2014,

— S. Samolej, W. RBa, D. Rzaca, J. Sadolewski: Wprowadzenie do infor-
matyki Il — bezpieczestwo systemow informatycznych, sieci komputerowe,
systemy operacyjne i bazy danych. OW PRz, 2014.

Uzupetnity one ksztatcenie na obydwu prowadzonyaep Kateds kierunkach.
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T. Rak kontynuowat wspotpraz Helionem, ktéry wydat jego dwie kolej-
ne ksizki:
— T. Rak: Budowa i obstuga domowych sieci komputgnah. Cwiczenia prak-
tyczne. Helion, 2011,

— K. Zydzik, T. Rak: C# 6.0 i MVC 5. Tworzenie nowoczeshyortali inter-
netowych. Helion, 2015.

W ten sposéb T. Rak statgsjuz liczacym autorem pisgym o informatyce
praktyczne;.

Koto Naukowe KOD wraz z Kotem EilT (elektronicy) ganizowato co-
roczra konferencgg IT Academic Dayopularyzujca nowe technologie informa-
tyczne. Oprocz edycji regularnej adresowanej ddesitow i oséb z brawy in-
formatycznej odbywaly sitez specjalne edycje dla ucznidow szkikdnich.
Kilkuosobowe drayny z KN KOD od kilku lat biog udziat w organizowanym
przez Microsoft konkursiémagine Cup

Koto Naukowe ROBO trzykrotnie organizowato ogéintgkie zawody
amatorskich konstrukcji robotéw mobilnych, tzROBO-motion W ubiegto-
rocznych zawodach brali réwrieidziat studenci z krajowsoiennych. Zawody
sa otwarte dla publicznii wzbudzagc entuzjazm Wrod dzieci i mtodziey.

W 2011 r. powstato Koto Naukowe GEST koncenitej s na konstru-
owaniu interfejsow wspieragych osoby niepetnosprawne (opiekun T. Kapu-
scinski). W 2014 r. mieszana dryna Power of Visiorz kot GEST i KOD zajta
I miejsce w krajowym finalémagine Cupi uczestniczyta w finalédwiatowym
w Seattle.

Studenci uczestniazy w kursach MSniezka na temaBystemu-2rali re-
gularnie udziat w ogolnaviatowych konkursach organizowanych przez IBM
konczac w finatach. W 2014 récisty finat z ich udziatem odbyt siw Nowym
Jorku. Wspotpraca z IBM trwa od 10 lat, a konfejene Bezmiechowej doty-
czace komputeréwnainframeodbyty sk juz 4 razy.

W 2011 r. padczone konferencj&KIO-SCRorganizowane wspolnie przez
PGd i PRz odbyty giw Czarnej k. Ustrzyk Dolnych. Tym razem gtéwnym or
ganizatorem byta PRz. MateriagBCRukazaly st w pracy zbiorowej

— L. Trybus, S. Samolej (red.): Projektowanie, &aal implementacja syste-
mow czasu rzeczywistego. WKL, 2011.

W dwu nastpnych latach Katedra wspomagata kolejnych orgaoidat SCR
tji. AGH (2012) i Uniwersytet Szczeawki (2013). Potem tematyksysteméow
czasu rzeczywistego wdzono do sesiKIO.

Tematyka grantéw, ktére realizowano ostatnio, oleyata:
— wielomianowe rozmyte systemy regutowe,
— metody inteligencji obliczeniowej do zastoséwatechnice i medycynie,
— uczenie ze wzmochieniem w trybie epokowo-inkretaeyjnym,
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— optymalizacja i nadzor nad obrab&enkaciennych zespotéw silnikéw lot-
niczych,

— interfejs oparty na naturalnych metodach ekspr&emunikacji,

— wielocztonowy robot chirurgiczny nowej generacji,

— sprztowa implementacja maszyny wirtualnej z wielozadamkcia,
oprogramowanie dla sterowanigdm pochylenia samolotu.

Wsrod nich wikszai¢ stanowd granty NCN, a tylko jeden dotygzy silnikéw

lotniczych, realizowany wspélnie z WSK Rzeszéw i dilem BMIL, jest

grantem NCBIR. Jak sygnalizowano pawy jego gtbwnym rezultatem ma by

utworzenie platformy spetowo-programowej umdiwiajacej wdrazenie inteli-

gentnych systemOw monitorowania procesow i zasopéwdukcyjnych, jako

drugiej generacji systemu pokazanego na rys. 7.

Kontynuowano wspotpracz holendersk firma Praxis, na wniosek ktérej
srodowisko CPDev zostalo uzupetnione o gdeza do tworzenia interfejsow
operatorskich HMI. Interfejsy takie implementowawedotykowych panelach
TFT mah juz nowe wersje systemow ngfpwych, alarmowych $wiatet sygna-
lizacyjnych statku produkowane przez Praxis. Ogtagporym wysitkiem, ze
wzgledu na nowé&t tematyki, bylo opracowanie prototypowego oprograato
nia dla adaptacyjnego autopilota etkrwego o funkcjonalriiach zblzonych
do autopilotéw komercyjnych. Pierwszy referat na tiemat przedstawiono nie-
dawno na konferencfAutomation(2015).

Nowym partnerem przemystowym statg & 2014 r. kalifornijska firma
Industrial Control Linksspod Sacramento produkop sterowniki PLC/PAC
i rozproszone moduty w&ia/wyjscia przeznaczone szczegolnie dla instalacji w
aglomeracjach miejskich. Dostosowagsiedowiska CPDev do potrzeb Amery-
kanéw wymaga prac zwtaszcza nad podsystemem koamyjikym oraz edyto-
rami jezykow graficznych.

5.3. Zakilad Systemow Rozproszonych oraz Katedra Bi&rotechniki
i Podstaw Informatyki

Zaklad Systemdéw RozproszonychPrag doktorsky na temat wyréwnywania
obciazen komoérek sieci bezprzewodowej za pomowieloklasowego prze-
mieszczania ruchu przedstawit M. Nycz (Politechn&zstochowska, 2013).
F. Grabowski opublikowat znagay artykut na temat systeméw ztmych

— F. Grabowski: Nonextensive model of self-orgargzsystemsComplexity
v. 18, 28-36, 2013.

Kontakty z Oraclem doprowadzity do utworzenia piszej w kraju Regionalnej
Akademii Oracle (2012), w ramach ktérej zorganizowaierwsz Olimpiack
Informatyczm, oraz konferengj Oracle Academic Daypowtarzan w nasgp-
nych latach. Pod patronatem Asseco zostato ostatoichomione w Zaktadzie
laboratorium nowoczesnych technik informatycznych.
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Katedra Elektrotechniki i Podstaw Informatyki . G. Dratus napisat rozdziaty
w pracach zbiorowyclkuman-Computer Systems Interactig@gringer, 2012)
i Monographs in Applied Informatig®epartment of Applied Informatics, War-
saw University of Life Sciences, 2013/1ddtyczice globalnych modeli dyna-
micznych proceséw chemicznych jako sieci neurondwyc

W. Posiewata pracowat nadal nad uczelnianymi systeimnformatycz-
nymi, tym razem nad KRK oraz obstugdwotar od decyzji rekrutacyjnych.
Ostatnio zaangawat st we wdraenie systemwePRzbedacego otwai plat-
forma dla ponad 20e-ustugobejmupacych cztery obszary problemoweeKs-
ztalcenie, eNauka, eAdministradjeeWspétpraca Zastosowana szyna danych
OpenESP oraz infrastruktura PKI powinny uldtvirzyszlty rozwdéj systemu
informatycznego Uczelni.

6. Zakonczenie

W artykule scharakteryzowano rozwoj Katedry Infotphkai Automatyki
w ciagu 50 lat dziatalnéci Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki PRz. Z po
czatkowo jednej, a potem dwdch oséb w Zakladzie Autiykiai Elektroniki
oraz jednego laboratorium, Katedra statarsemal 40-osobowjednostla zaj-
mujaca budynek D, cgs¢ budynku F i dyspongga 10-ma laboratoriami. Repre-
zentuje ona obecnie prawie ¥ potencjalu Wydziatuémnych formach jego
dziatalngci.

Charakteryzujc rozwoj Katedry zwrécono przede wszystkim uwata
prace naukowo-badawcze, ktérych wynikiem byly stepntytuty naukowe,
artykuty w znacgcych czasopismach oraz monografie ikki. Awans nauko-
wy pracownikéw byt zreszt koniecznym warunkiem rozwoju. W pierwszej
potowie tych 50 lat doktoraty uzyskiwano w autoneaty W drugiej potowie
nastpit zwrot ku informatyce, z ktarobecnie identyfikuje siwieksza¢ pra-
cownikéw. Staly rozwdj kadrowy Katedra w znacznytopsiu zawdzicza
wsparciu ze strony AGH, a tak PolitechnikiSlaskiej i Wroctawskiej. Jej wy-
razny profil naukowo-badawczy wptywa rowiekorzystnie na opiki 0 Wy-
dziale w krajowymgrodowisku akademickim.

Pracownicy Katedry prowadxkilkadziesat przedmiotéw na kierunkadh-
formatykaorazautomatyka i robotykauczestnicac rowniez w pozostatych kie-
runkach studiéw prowadzonych przez Wydzial. Od wikdt prowadz takze
zajecia na Wydziale Chemicznym, a od czasu do czasmigawa innych Wy-
dziatach PRz. Dydaktykwspiera okoto 20 skryptéw i materialbw pomocni-
czych oraz 10 poedcznikdéw informatycznych o zagju ogdélnopolskim.

Od pocatku pracownicy Katedry utrzymywalkciste kontakty z przemy-
stem, o czyméwiadczy chaéby tematyka pierwszych doktoratéw. Przez wiele lat
wspotpracowano z zakladami w Boguchwale, Ostrowielkpolskim, Biatej
Podlaskiej i Zielonej Gorze. Kontakty te ostabigipak od czasu, gdy gksza¢



80 L. Trybus

tematyki badawczej zagly definiowat granty, na przyznawanie ktérych prze-
myst ma niewielki wptyw. Tym niemniej potencjat Kealry zostat dostrzeny
za graniq i obecnie gtdbwnymi partnerami w pracach badaw@zwojowych g
firmy z Holandii i USA.

Kierunkami prac naukowo-badawczych prowadzonychtogi & systemy
czasu rzeczywistego, wizja komputerowa, metodyliggacji obliczeniowej,
sterowanie rozmyte, drgania lekkich robotow, autiyzecja systeméw produk-
cyjnych, irzynieria programowania, bezpieéstwo i pae innych. Rezultaty
tych bada prezentowane na seminariach Katedry pozwalaj zorientowanie
sie we w miae szerokim wachlarzu problemow z zakresu informaiyditoma-
tyki. Nastpuje rownie stopniowa zmiana pokoleniowa, bo na dziaténida-
tedry coraz wikszy wplyw wywierag wychowankowie jej pierwszych pracow-
nikow.

Celem pelniejszego przedstawienia stanu informatgkiVydziale scharak-
teryzowano rownie krotko rozw¢j Zaktadu SystemOw Rozproszonych oraz
Katedry Elektrotechniki i Podstaw Informatyki. Domepierwszego $ sieci
komputerowe, a drugiej — informatyzacja przebligirstw. 20 lat temu pracow-
nicy Zaktadu SR budowali najpierw uczelmam potem miejsksiec kompute-
rowa. Niedawne doktoraty kilku mtodszych pracownikowwrdez dotyczyty
sieci. Natomiast w Katedrze EiPI powstaly systenfgprimatyczne, ktére obec-
nie wspieraj funkcjonowanie Uczelni. Wdéenia przysztych systemow row-
niez znacaco kxda zaleze¢ od Katedry EiPlI.

Leszek Trybus



